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��� ������	�
 ��������, ������� ���	�	��	� ���� ��������� �.�. 

 

�����	���	� 	 ������������ ������ �� �	����	����
 �	�		. ���� 2 / ��� ��-

����	�
 ��������� �.�.– ���������, 2004.– 60 . 

� �������� ����		 	��� ��� ������ ��� ���������	 � �����	�� �� �	����	����
 

�	�		 ��� �������� ���������, ���	���	������, ���������	������ 	 ���	��-

�	����	������ ����������� ������������� �������������� ���	�	����� ��	���	����. � 

����		 ��� � ��	������ ����		 �����	���	� ����� 	 �����	
 ��� ������������
 ������ 

�������� �� ��� 	�������� ����� 2-�� ������ ���� �	����	����
 �	�		 � ���������-

��� ������������� ���	�	���� ��	���	����. 

 

!����	���	: "��#�	�� ".$., ���	������ �.%., ������	
 �.&., '�������� (.�, 

'�	������� $.!., )�
��� �.'., *������� '.�., �	������ &.$., 

������ +."., "����� &.,., "������ &."., '����� (.$., *��� �� &.�., 

)����� &.�.  
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'��(
� , 1 

����: ����������	�� 
���� � �������	�� ������� ����������	��. 
��� 

���� 
��	� ���	�����. ������	����	��. 
���������	�� 

������� � ���	���� �������. ���������		� �������	�� 

�����	� � ������� ����. 

����:  ����	
���  �����	
�����  �  ����  	����������  
  ������ ,  �����  

�	�����	  	����������  ����  ���������  ����	��  � ��  	���-

��
	���  
  ���	�������.  ����	��������  �  ������	��  ���	����-

�
	���  	����������  �  � ������  ����
���
	��� 	���	�	 .  

�����  ������� ������	��  ��  ��������
������  ����������  

����
���  
 ��
����� ��
�  �  �����  �����  �����������  �	�-

���� .  

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$ :  

1. .��� ������ � �	���		 ��������. "���	��
 ����� 	 ��� �	��. 

2. )����	��� 	 �������	��� ��	���	����. 1���� ���������	� �����, ��2��	�	-

��� 	���3	���	�, �	�	����	���	
 �������
 �	�	���. 

3. %�������, �������	��#�	� ����	 �  ������ (���	��� �1-��
��	�, ���	�	�-

���� ��
��	�, ��������� ��
��	�). ,����	�� ���������	� �����
 �	���� 	 �� 

�	�	����	����� ����. 

4. %�������-����	���� ������� �	3���	�� (���	��� �1-��
��	�, ���	�	����� 

��
��	�, ��������� ��
��	�). 

5. �������	� 2��������� ������. %������, �����#�	� 	� ��������	#: ��������-

�	�, ���	���	� �	����, ��#������	��	��, �	���	���� �������. 

6. ,����	��� ������	� ��	���	��� � �	3���	��. +������� ��	���	��� ����� 

��������� ��������, �����-������	����
 �	�� (5 ������� ����������� 	��� 

��� �	��������������� ��
�������� ��	���	���, ����������������� 	 ���-

���	���	� ��	���	���, �	��� ��	���	���, ������� ��	���	��� 	 �	�	��, 

	�	���	��� 	 ��	�	��). 

7. ��� ��	���	��� � ������ (�������	�� ����	� 20 ��	���	���), ����� ���� ��-

��
 ������ ��	���	���. 

8. ������ ��	�	������� �����	�	�����	� ��	���	���: ����	� ��������	�, ��-

�����, ��������, ��������, ����� �������	� �����	
, ��������. 

9. '����������	���������: �����	� ��������, ��������, �������	� �����	
, ����-

���	� �������� �����3��	�� ����������	
 1"*1, "+%+'+%/"*%+'*%. %	-

�	����	����� ���� �����������	��������� � ������ ����� ��	���	���. 

10. +�����	�	�����	� ��	���	���. ����� �������	� ������, �������, �����-

��� 	 �����	�� ��������	� ������ ����� ���������	� 3	������ ������	
. 

11. 4	����	����� ���� ������	���, ��	�	����� ������	� ���������	� ������	-

���. 
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12. 1������� �����	�	�����	� ��	���	���: ����� ���� ������, ��������, ��-

�����, ���������, ���� ��������� 	 ��������. 

13. ��������
 ���� ����	. +��	����� ���	���, ���	 ��� ���������	� 	 ����� 

��	�	���		. !	���� 	 ����� ������	��. 

14. $���������	� ��	���
 ������ ������	�� � 	����� �����	��, ���
 �����	�, 

���	����� �������	��� 	 �.�. 

15. 5�	�	���	� ���	��� � ���	�	����� �	��� �����	�����������	� (�	�	�� �����-

�, �����	���	� ����	���� 2�����, �������	�, ���	����� �����	��
 �����	�� � 

���	). 

16. '�#����-����	����
 �	��. !����, ���� ��������	�, �	����	����� ����. 

17. 1����������� ����3��	� ���	�	������ �	��� – �	��������	��		, 	� ����-

��� ��	�	�� 	 ��������	�. 

�."-+$�&!-"0  ."4�+" 

���� � 1: ���	
�������� ���������	� ��
�	��  ���-

����� ���	.  

��	��	� ������. *	����	�������	� � �	��
 ���� 	 � ��	����		 �	���	-

������	�� 	 	���� ��������������  ����� ��������  �����	��
 �����
 �������. 

+���	�� ��������	�.  
.������� -������� -��	��������� ����� ���� 

1.���� �	�	��	�������� 0,1 �� 66 66 

2.!�������� 66 66 0,1 �� 

3.7�������
 ������ 66 0,1 �� 66 

4..����	
 �����	� 2 �� 2 �� 2 �� 

!��3��� �����	��, �� 10 �	��� �����	�� � �	����# ������# ���# �� ��	 ���-

�	��	, �������	������ ������ 	� ������	� ������
. )���� ����� ���� ��#� �� 

����	��	 ����
 	 �����	����	��#� ��	 ��	�� ����� 490-540 �� ������# 	 ���	���-

�����# ����� ����	� �������� � �#����� ����	��
 0,5 �. %������ ��� ������: 

"��./"2×16,65 (����/�). 

1���� ���� ��	� �����	�� � ����	: 2,5-8,3 �����/�. 5������ �����	�� � ����	 

��������	���� �����	������# �����	# �����. 

!",�!+�0+&(81"0  ."4�+"  

)�����	�� ����	�� «!��
��� �������	�	���	� ���������». 

%������ ,��� ��
��	� ���	��� �1 !���������  

���	�	����� 

1.���	�    

2.9	����	�	�    

3.+�	�	�    

4.7������    

5.-�����	����	����    

6."�	������	����    
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.&%&."+/  

• '	��������	��		, 	� ��	�	�� 	 ��	�	���	� ��������	�. 

• ,����	��� ������	� ��	���	��� � �	3���	��. +������� ��	���	��� ����� 

��������� ��������. 

� !"#$!�#$  

• ..,. -��, -.!. .�� «.����� �	�����	�� �������
 ������ ������» ,.: ,��	�	��, 

1986 – 640 . 

• ".:. 4�3���	
, !.(. '����, �.". +������. 4	��	�	���	� ��	�	 	 	� ������ � 

�	�����	�� �������	���	� �����	
. – ,.: «,��	�	���� ��	��», 2002. – 320 . 

• -�	�	����� �	��	�	�. /��� ���. �.". +������. – ,.: '7�+". – ,&*, 2002.– 360 . 
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'��(
� , 2 

����: 
��� ���� 
��	� ���	�����. �����
��������	��. 
���		�� 

���	�, �� 
����. 
��	 ��	�����	�	� � �����	�.  

����:  #	��������  ������ ���	�������%�  ���	��	  	���������� ,  ����  

���������  �  ����
���
	���  ���%�����  	����
  �  ��%��  &������-

%������  	���
���  
�'���
.  �����  �������  ����������  �����-

�	��  ��  �	����
������ ���������� &�������
	�	 
  ���� �  

����� �����  �����������  �	����� .  

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$ :  

1. !����� �������	���� ������ ��	���	���. 

�) -��������� (���, 	��
, ��
, ��	��, �	�, ���, �	�) ��	���	����. 

�) '�#�������� (���, ��	, ��, �	, ���, ��, �	�, ���, ���, ���, �	, ���, ���) 

��	���	����. 

�) !	���� �����	��� ��	���	���. 

2. *�������	�	�����	� ��	���	���, ���	
 �	� �����		. 

�) �������� �����		 ��������	�	�����	�: 
• �������	� 

• ������	�, ��� ���	������� – ����	�, ����	�	�. .��� S-������	�-

���	��	�� � 	� 	�����. 

• �	���	� 

• ������	� 

�) 	����	���	� �	������� ��	��� 

• ���	�	�����	�  ����	�� SAM �	���	��, �������	�� 

• ��	�	������� �����	�	�����	� ������	�����	 (,"�) �����	��, ��-

��������	��, ������	��, '",-. !���� ������, �������� ,"�. 

3. ���	������� �	���	�� – ���������	��, 	� 	����, ����� ��� ��� ����3��	�. 

• *�%" 

• *����	� 

• 1���������	� 

• "������	� 

4. !	���� �	����	���	 ���	���� ������ ��� 	��	�	�������
 ���� ���������	� 

��������� ��	���	���: 

• �	���	� (�����	�, �	���	�). 

• ���	�	�, ��	�	� (N�, �����	������). 

• ������	����� �	����, �	��	�, ��	�	� (������	��). 

• �	�	� (����	�	�). 

• �	�	�	� 	 β-����	� (������	� 	 ����	�). 

4	����� 2�	� ���	�������. 



����� �����	�
���. ������� ���������� 
�
����. 

7  

�."-+$�&!-"0  ."4�+" 

���� � 1: ��
�������� ���������	� ���	��	�����  ��-


�.  

��	��	� ������. %��	��	����� ��������  F�3+ ���������� ���	���	�, ����-

3����� � 	��-������
 ����. 

+���	�� ��������	�. - 2 �� �� ����	����������
 ���	 ��	�	��#� 1-2 ����	 

10% ������� FeCl3. ��	 ���	�		 ���	��	������ ����� 30-60 ����� ����	����� 	��-

������� ������, ������� ��������� ��������. 

!",�!+�0+&(81"0  ."4�+"  

)�����	�� ����	�� 

)��������	� ��	�	�� !	������ (����	� 

1.%��	��������	�    

2."���������	�    

3."���	�	��    

4.����	���	��    

.&%&."+/  

• ,�����	����	����, �����	�, �����, ���	�	�����. (����������� ��������� 

��� 	��	�	���� ������	����	����. 

• S-������	����	��	� 	 ��� ���� � �������	���. 

� !"#$!�#$  

• '���	� �.&. "�	���	���� 	 	� ������	� � ���	�	��, ,., 1981, 335 . 

• '���	� �.&. 	 ��. - ������ � ��� ��������	 ���� ������	����	����. ���	. 

",1 !!!., ;8< 1984, ��.23-27. 

• '���	� �.)., ,������� ".&. -�. «4���	 	 ����	��» �.1, ,. 1995, ��.83-88. 

• 4������ +.+. ��	�����	� ��������� � ���	�	��. !������	
 ��������������
 

 �����, 1996, ;3, ��.23-27. 

• ��������	 ������ ������ � ������ �������. ����	� ��� ������	�
 �����-

��� <.�.'������. ���������, 1992. 48 . 
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'��(
� , 3 

����: 
��	 ���� � ������. 	�����	�� �� 
��	�. ���������		� 

�������	�� 
�����
�	� – 
��� � «�����» - � ����. 

��������		�� ������� 	� ���. 

����:  (	�������  ���������
	��  �����������  ������	�� ����-

�	���  
  ��
�  «����%�» � ��'�%�  ��������	  �	  ����
�  ����-

��������  ��	���  ���	������	  %��	.  )������ �����������  ��	��-

���  ��
������  �	����
�����  �	����  �	  %��.  

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$ :  

1. ����� ���� 	����� ����, ���� ��������	� ������. 
2. .������	� 	����� ����: 

• "������	����� �������	� "(--	����� 	 "(--���	������� ����������	�
 
����. 

• .������	� �� ������ ������	��		 ����������	�
  �����. 
• .������	� ���	����	 "(--	����� ����������	�
 �	�	������������ 	 ��� 

������������	 ��������	 
• $�������� 	����� "(--����	��, ����	������, 2�������, ������	���	��. 

3. 1���3��	� 	����� ����. ����	�		: ��	�	��, 	������, �����	�. 
• ����� ������ �#��� ����	�	�. 
• ��� ������ 2�	�����2�	����� ����	�	�. 
• +� ���� �� ��� ����	�	�. 

4. !���� ������ ����. «�����
» 	 «�������
» �	�	���	�.  
5. =�����	: ��	�	��, 	������, �����	�. 

• '����	�	����� 
• �������	�����  
• ������	���	����� 
• =������ ������ ������ 
• 1�����������  ������ 

6. �����  �����: �	�����  ����� � �����	���, 	����	�  �����, ����	� ������	�; 
�������� � ����	, �����	�����	�; ���� �����������	��; ����	�	�, ��������	�; 
�������	� �����	 	����� ����	�	�� 	 ���������� ��������	��. 

7. 1���3��	� ������  �����;  ��������	�	���� ����	�, ������������. 
8. -��	��������� ���������	� ���� ��	� ������ 	 «�������» �	�	���	�� � ���-

����� ����	 (�����, ��	��	� ������, �����). 
9. ,����� ������ ��	� ���� ��������	��: �	�	���	
 (����������
 ����	� ����-

����	�� 	 ��� ���	�������); �	�	��-�	�	���	
 (�������	� ��	������ �����-
�	���� ���	��). 

 

�."-+$�&!-"0  ."4�+" 

���� � 1: �-������ �� �����.� �/ �!0�+� !����1!� � 2 �32������ ���2�. 

��	��	� ������. 4	�	���	� ������� � �����	#  �	����	�������
 ������	��-

��
 �	����
  ���������	�� ������� ������	���� �������� �����, ������
 �������-

�	��#� � ��	����		 ������������. 
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+���	�� ��������	�. 

.�������. -�������. ����. 

1.!��������. 0,2 �� 0,2 �� 

2..������ I. 0,2 �� 0,2 �� 

3..������ IV.  0,05 �� 

4..������ III. 1 �� 1 �� 

5.���� �	�	��	��������. 0,05 ��  

����� ��������� ������3	��#�, 	����	��#� 15 �	��� ��	 ��������
 �����������. 

6..������ II. 1 �� 1 �� 

����� ������3���. -����	����	������ ����� 5 �	��� ��	 590 �� ����	� �������� � 

�#���� 0,5 �. .����: "��.×325 (������/�). 

� ����� ���	
 �	�	���	� ����	 ��������: 8,5-20,5 ������/�. 

 

���� � 2: �-������ �� �����.� �/ «-�/#�+�» !����1!� � 2 �32������ ���2�. 

��	��	� ������. 4	�	���	� ������� � �����	#  �	����	�������
 ������	��-

��
 �	����
  ���������	�� ������� ���	���� �������� -�	��������� �����, ����-

��
 ��������	��#� � ������		 ������������. 

+���	�� ��������	�. 

 

.������� -������� ���� 

1.!�������� 0,4 �� 0,4 �� 

2..������ I 0,4 �� 0,4 �� 

3..������ IV  0,1 �� 

4.0,9% NaCl 2 �� 2 �� 

5.���� �	�	��	�������� 0,1 ��  

� ����� «�����
» �	�	���	� ����	 �������� �� 5,1 ������/�. 

 

�-3� , 3. �-������4 3� � ���5 +�#�+��!� � ���2� � �+� -���52�� 3". 

'�������	�  (1b) ���	� 	� ����� ����	�� 	 ������	����
 ������ ����, 

���� ����� �������������  �����. '�������	� ���	����  �	������� �������, 

�������� ��	��������	� – 1b�2. ��	 ��
��		 �� ����� 	����� ��	�	����
 

�������������  ����� ��������	�� ��	����� � �������������, ��������	� 

����������� � �����������	� (,1b) 	 ������ �������� ��	���	���� �	�����. 

'�������	� 	 ��� ���	������� ������#� ��������# ��������� ����� ���� 

����	���
 ��	�� 	 ������ ����������� ������ ��������	�. $�������	� ������� 

��������	� ��������	�� 	 ��� ���	������� 	���� ����3�� ������	� � �	�����	�� 

���� ��������	
 (� ������-���	�	���
 �����	�� 	 ��	 ���������		 �����	 

�����	�������
 �������	 ���	�������). &�	 ����� 	����	��� ���� �����	�� 

����	���  ������ �������� ��������	�� 	�	 ��� ���	�������, �� 2�	 ������� 
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����� ��������� ���� ����
 �����������
 ��	��, � ���������� ���� � 2�	� ����� 

������� �>���� �����. 

!����� ��������	� ��������	��  	 ��� ���	�������. 

+���	�� ��������	�. 

 1bO2 1b ,��1b 

*	�	��	�������� ���� 2 �� 2 �� 2 �� 

-���� 1 ����� 1 ����� 1 ����� 

.����	� !���� (���	����
 ������ �	�����-

�������  �����) 

– 5–8 ������ – 

.����� 5 % -3[F�(!N)6  ]    – – 5–7 ������ 

���������
 � �� ��
 	� ����	��� ������ ������	��#� � ����������. 

!����� ��������	� ��	��������	�� 

.����� ��	��������	�� ��>� ��� ����	� ����� ��������	� �  >���-���>��� 

������ ������. 

!����� ��������	� ��������	�� 

*������������  ����� �����	�� !���� ����� ��	�����, ���	��� �� ��	�������-

�	�� �	����� 	 ��������� ��� � �����	��������	�. � ������ ��������� ���� 3	��-

��� ����� �  ����-������
 ���	. 

!����� ��������	� �����������	�� 

=	����� ��	�������� ����
 ����. � ������ �	��� ��	 ����� ��������	�: ��� 

����	� �  ����-������
 ���	 ������ 	 ������, ��	����� �����������, � �����
 ���	 

������. *�� ����� � 	��-�	�������
 ���	 ������ ��3 ���� �� �����	����. 

)��	����� ������ ��������	� ��������	�� 	 ��� ���	������� � ��������. 

�-3� , 4. $��1�� �� ���������2 ���/ ������+� +�#� � (���������2 ��"#� �). 

��	��	� ������. .����	� ���	�� � ���������	# ��	������ ������	���� ��-

�	�� ��	 ��
��		 �� ����� �����
 �	���� 	 ����	�� ����	�. '��	� ���	����� �� 

���� ���	�	�� ��������������  �����, ���	�������  ������ �����. 

+���	�� ��������	�. 1� ���������� ����� ������� ����# ����	 	 ������ �����. 

����� �� ����3	�� ���. 1� ����� �����	 2–3 ����	 ������� N�!l � �����
 �	-

����, ������� ��������� ������. 1������ ����� ��� �������� ������	 �� ���	���	� 

 	����	 ��� ��������� ������. �����	��. ��������� ��� �	�������� ��� ���-

�	� ����	���	��. -�	����� ������	���� ���	�� �	��� � �	�� ����� �������. )�-

�	�
�� 	�. 
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!",�!+�0+&(81"0  ."4�+" . 

)�����	�� ����	�� «*	�����	����� ������	� �	�	���	�� ��	  �������». 

!���� ��	� �	�	���	�� �	�  �����	 

«�����
» «�������
» 

1.'����	�	�����  ������   

2.'����	� �	����
   

3.'����	� ������������ ������   

4.�������	�����  ������   

.&%&."+/ . 

• 1����������� ����3��	� 	����� ����. ����	�		. 

• 1���3��	� ������� 	���	� 	 �������	� �	�	���	��. =�����	. 

• 1���3��	� ������  �����:  ��������	�	���� ����	�, ������������. 

� !"#$!�#$ .  

• ..,.-��, -.!..��, «.����� �	�����	�� �������
 ������  ������» ,.: ,��	�	�� 

1986 – 640 . 

• ".:.)�
�	�, (.�.���	��� ����� �����	�		, �.2, 2000, ��.6. 

• ".%.,	�����. 4	�	���� ������	�������� �	�������. !�=, 1998, ;7, ��.35-42. 

• ".:. 4�3���	
, !.(.'����, �.".+������. 4	��	�	���	� ��	�	 	 	� ������ � 

�	�����	�� �������	���	� �����	
. – ,.: ,��.��	��, 2002. – 320 . 

• -�	�	����� �	��	�	� / ��� ���. �.".+������. – ,.: '7�+". – ���	�	��, 2002. – 

360 . 
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'��(
� , 4 

����: ���������� �������� � ����	��� �� 
���������	��. 

����:  ����	
���  �����	
�����  �  ���	����	�  ����
���
	���  �����-

������  
�'���
 
  �%	����� ,  ��	��
	���  � ���  �����������  

&��  �������	 .  (	�������  ����������  �����
	��  ��	�����  	�-

��
�����  �	�	�	�� ��
����� ��
�.   

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$   

1. +��	���	� ����� �	������: 	�������
 �	�����, �����	� ��������, �	���-
�	����
 ���	���, �����	�	��	�). $� ���������	�, ��	�	�� ���	����	. %	-
�	����	����� ���� "%-. 

2. .��� ���	���� ���� �	������ � ��(, ��	���		 ������ 	 �����	����� �	��� 
(��	����). 

3. ������� 	���	� ���	���� ���� �	������. %��������� ���	��	������� 	-
���� (��������, ������	��	������, ������	�������	����). !���� �������, 
�	�����, ���� ��������	�. 

4. 1����������� ���	��	������� 	���� (������	��, �	���	�� ", &, !), �	�����. 
5. ������� 	���	� �����	��	��� � �����	���. ,	����������� 	���� ��	��-

�	�, ���� �	������� .450 (���� ������, ���� ��������	�). 
6. %��� ���?#���		 � 	���� ������� 	���	� ���	���	� ������. �	�� ���?#-

���		 (��	���� �����	
  %"%!, 5*%'-).  

7. !�������	�, �������� 	 �������	� �����	��	���. .��� ������	��, ��������	�-
��	�� 	 P-��	�������	��.  

8. '�	��	� ������ � �	3���	��, ������� 	���	� ��������� ��	��	�. 
9. "��	���	� ������������ ���	����	 ����������	 	�����	 �����	���. -����-

��������� �	������ 	 ���	������	���	� ���	���	
. 
10. ������� 	���	� 2�	������ �	��� � �����	. 4	����	����� ������	� NAD-

���		��
 �����������	���������, P450 -���		��
 �	����������
 2�������	-
��#��
 	����, ��������. ,������	�� 	 ���	����� ����������	��. 

("4�."+�.1"0  ."4�+" 

���� � 1: ���	
�������� ���������	� �������� ���	.  

��	��	� ������: ���	���� �����	�  12�2 �������� �������  ������ �����, ��-

�	�������� ����	�����
 �����	����	�����	��. 

+���	�� ��������	�.                                                                           ����.1 

.����	�� -������� ���� 

1. �������� (�����) - 0,2 �� 

2. 12�2 (0,033%) ��������	� 1: 1000 3,0 �� 3,0 �� 

	������	� 10 �	��� ��	 370 ! 

3. ������ ���	����� �����	� (4%) 1,5 �� 1,5 �� 
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.����: 

1.������  - ���	����� �������� = 0,391 + 2,63 *"400   / 12, �� 12�2/��� ������, ��� 

"400  - ������� ���	����
 �������	  ����������
 	 ������
 ����� . 

1���� – 0,04 – 0,05 �� 12�2/��� ������ 

2.'����	��� - ���	����� �������� = ( 0,391 + 2,63 *"400 ) * 33,3 , �� 12�2 / ��� 

����	. 

1���� – 22,7 – 34,7  �� 12�2/ ��� ����	 

.����� ����3��	� �������� ����	 ����#����� ��	 ����
 ���� – ������		, ����3�-

�	� – ��	 ���� – ������		. ���	 ��	� – ��	  ��������	�	���
 ����		. 

���� � 2:  �! ��1.� �� �����2�/ -��������53. 

��	��	� ������: �����	���� �������� ��	���	� ���� ������ �� ��� ��������-

�� �	������, ������#����� ��	 ����� ��		 12�2 �� ����: 

H2O2 @ H2O + O 

!������ + O @ ������� ��	���	� ������� 

+���	�� ��������	�.                                                                               ����.2 

; ����	-

��� 

���� �� 	� ����� �	������� 12�2 1% �–� ���� 

1 - 0,5 �� 2 ����	 2 �� 

2 2 �� 0,5 �� - - 

3 2 �� 0,5 �� 2 ����	 - 

4 2 �� (����	������
 ���� �	) 0,5 �� 2 ����	 - 

������3	��#� ����� 	 ����#��#� �� 	������	�� �����  	����	 � ����	����. 

��?��	�� ��������� �����.  

���� � 3: ���������	� 17 – ���������	��  ��
�.  

��	��	� ������: ����� ������ �� ���	����
��		 ��������� ��	���	� ����	�-

��� �������� (17 – ��������	���)  � – �	�	����������� � �������
 ����, ��� ��	-

���	� � ���������	# ��������� ��������		 ������ – �	��������� �����. 

+���	�� ��������	�: - 4 – 5 ������ ���	 �����	�� 4 – 5 ������ 2% ������� � – 

�	�	���������� � �	��� 	 2 – 3 ����	 ��������	��������� ������� -�1. ��������� 

������ – �	�������� ����3	���	�. 

!",�!+�0+&(81"0  ."4�+"   

)�����	�� ����	��  

+��	���	� ����� �	������ ����� ��#�	
 �����	�� 

�1•  

12�2  

�2
-  

NO  
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.&%&."+/   

• +��	���	� ����� �	������, 	� ���������	� 	 �����	�� ��
��	�, �	�����. 

• .����		 ����#���		 ��� 	����	����� ���� ������� 	���	� ���	���	� ������ 

� �����	. 

• !	���� �	������� .450, ��� ���� � �	����������� ��	���		 ������. 

• ,������	�� 2������ � �����	��� ��������. 

� !"#$!�#$  

• =����� «5���	 ���������
 �	����		», 1993. 

�) &.&.*��	�	��, $.�.:�����
. ��	�	������� ���	�	���	� ������. =����� 

«5���	 ���������
 �	����		», 1993. +.113, ���.1, .71-81. 

�) 1.-. )�����, &.4.,���3	����. "��	�	�������� �	�������� �������	�� � 

�	����	���	� 	�����. =����� «5���	 ���������
 �	����		», 1993. 

+.113, ���.3, .286-290. 

�) &.4.,���3	����, 1.-.)�����. "��	��	����� 	 	��	�	���� ���	������� 

��	�	������� �������. =����� «5���	 ���������
 �	����		», 1993. 

+.113, ���.4, .442-455. 

• =����� «������ ���	�	���
 �	�		»,2002. 

�) �.1.)	�������, �.�.������	
. !�������-���	������� ��	���	� *1- 	 

��� �	����	���	
 ������ ����	�	�. =����� «������ ���	�	���
 �	-

�		», 2002. +.48, ���.5, .430-432. 

�) $.!. !����	��. ��	� �����. .��� ������	��
 ����	����	����� � �����	�-

��� ��� �	�	����	���	� 2�������. =����� «������ ���	�	���
 �	-

�		»,2002. +.48, ���.1,.3-30. 

• <.-.��	����� «%��������	����� �	��	�	�  ������	 �������	��� ���������-

��� ������.» 5������ ����	�.-���	����,1996 �., 87 . 

• =����� «%���������	� 	 ���	�����	�». $.!.'�����, ".$.'�	���	�. A	������ 

.450: �����
��	� ������� 	 ����: ����� �	��������. 1984, +.47,;1, .119-123. 

• 4	��	�	���	� ������ ������		. 5������ ����	� ��� �������� ���������	��-

���� ����������. ��� ���. �.$. )���������, ���������, 2000 �., 54 . 
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'��(
� , 5 

����� ��	����: ����������	�� 
����. 
��	 ���	�����. 
��	 

���� � ������. �����	�� �����	�	�� � 	������	�	�� ������� 

���	����. 

-�1+.�(81/&  ���.�!/ :  

1. .��� ������ � �	���		, �����, ����	��
 �����, ��2��	�	��� 	���3	���	�, �	-

�	����	���	
 �������
 �	�	���. 4������� �������������. 

2. �������	���	� ������ � =-+. 9�������	�	�� ����	���  ������, ���������	� 	 

���� �����
 �	����. 

3. 9�������	�	�� ����	��� ��� ��������
  ����� 	 ������� �	3���	�� (���	-

�	����� ��
��	�, �1 ��
��	�, ��������� ��
��	�). )��	�� ������ �� ��
��	� 

����	���. 

4. ������	� ��������� �������	���	� � �	3���	��. B-������	����
 �	�� � ����-

���	���, ��� �	����	����� ������	�. ,��	�	���� ������	� ���������	� γ-

������	���������	���� � ����	. 

5. ��� ��	���	��� � ������, ����� ���� ��������	� 	 ���������	� ��	���	-

���. ����� ���� ����
 ������ ��	���	���. ��������	 ������ 3, 4, 5-

���������� ��	���	���. 

6. 4	�	���� �����	��� ��	���	���. 

7. -��������� 	 ��	�������� ��	���	����. "��������	���	� �����		, 	���� 

�����	��� ��	���	��� (��	���). 

8. *����	�	�����	� ��	���	���: ������ (��	�	�������, �	����	�	�����, ����-

�	������������, �������	�������). !���� �����	
, �	�����. 

9. ��	�	������� �����	�	�����	� ���������: �������	� �����		, ��������, ���� 

��������	�, �������	� ������, �	�����. 

10. +�����	�	�����	�: ���� ������, ��������, �	�����. 4	����� "�"+ 	 ""+ 

	 ��	�	����� ������	� 	� ���������	� � �������� ����	. 

11. 1������� �����	�	�����	�: ���� ������, ��������, ���������, �	�����. 

12. *�������	�	�����	� ��	���	���. ���	
 �	� �����	
, ��������, ��������. 

!	���� 	 �	�����: ������	��, �������	��, ����	�	��, ����	��.  

13. !	����, ��������	� 	 �	����� '",-, �	���	�� 	 NO. 

14. !	����, ��������	� 	 �	����� ������	�� 	 �������	��  

15. !	����, ��������	� 	 �	����� ���������	��� 	 �����	���. 

16. "�	���	���� ��� 	����	�	 ���	����� �����. !	���� S-������	����	��	��. 

&�� ���� � 	����� �����	��, �������	��, �������	����	��, ���	�	�����	� 

*1-. 

17. ������� 	���	� �	������� ��	���. .��� ������	����	���, ���	
 �	� �����	
, 

��������. ,��	�	�����	� ���������	���. 

18. +��	����� ���	���, ��� ���������	� 	 ������� 	���	�.  



����� �����	�
���. ������� ���������� 
�
����. 

16  

19. +������� ���	��� � ������ 	 ����	. !	���� ������	��, .���� ������	��. .��� 

������	�� � �������	��� �����	. 

20. !	���� �����	��. ���	�	����
 �	��. !����������� �����	���	�. 7������	�� 

������. 

21. '	��������	
��		. �	��. ��	�	��. !	������ ��������	� ���������	�. 

22. ,������	�� ���	�����	�� 	 �	���	��. 1���3��	� ������ ���	�����	�� 	 �	��-

�	��: ����	�	��, �������� �������, ����������	�, ���	��������	�. 

23. ,������	���	� ������� ��	 ���	����
 	 ��	�	���
 ���	��������		. �-

������ ��������	� ��������	����� ����	��. 

24. ����� ���� 	����� ����. 1���3��	� 	����� ����-����	�		. $����	���	� 

�	����. 

25. .������	� 	����� ����. .������	� ���	����	 "(--	����� �����,  ������ 	 

������������	 ����������	. 

26. ����� ���� ������ ����. «�����
» 	 «�������
» �	�	���	�, ��	�	����� ���-

���	� ��� ���������	�. 

27.  =�����	. �	��, ��	�	�� ����	������	�, ������� ���������	�. 

28. �����  �����: 	����	�	  ����� � �����	��� ������	�, �������� � ����	, ��-

���	�����	�. 

29. 1���3��	� ������  �����:  ��������	�	���� ����	�, ������������, ���	����� 

 �����. 

30. +��	���	� ����� �	������: 	�������
 �	�����, �����	� ��������, �	���-

�	����
 ���	���, �����	�	��	�). $� ���������	�, ��	�	�� ���	����	. %	-

�	����	����� ���� "%-. 

31. .��� ���	���� ���� �	������ � ��(, ��	���		 ������ 	 �����	����� �	��� 

(��	����). 

32. ������� 	���	� ���	���� ���� �	������. %��������� ���	��	������� 	-

���� (��������, ������	��	������, ������	�������	����). !���� �������, 

�	�����, ���� ��������	�. 

33. 1����������� ���	��	������� 	���� (������	��, �	���	�� ", &, !), �	�����. 

34. ������� 	���	� �����	��	��� � �����	���. ,	����������� 	���� ��	��-

�	�, ���� �	������� .450 (���� ������, ���� ��������	�). 

35. %��� ���?#���		 � 	���� ������� 	���	� ���	���	� ������. �	�� ���?#-

���		 (��	���� �����	
  %"%!, 5*%'-).  

36. !�������	�, �������� 	 �������	� �����	��	���. .��� ������	��, ��������	�-

��	�� 	 P-��	�������	��.  

37. '�	��	� ������ � �	3���	��, ������� 	���	� ��������� ��	��	�. 

38. "��	���	� ������������ ���	����	 ����������	 	�����	 �����	���. -����-

��������� �	������ 	 ���	������	���	� ���	���	
. 

39. ������� 	���	� 2�	������ �	��� � �����	. NAD-���		��� �����������	�����-

����, P450 -���		��� �	����������� 2�������	��#��� 	����, ��������. ,�-

�����	�� 	 ���	����� ����������	��. 
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'��(
� , 6 

����: 
���	��� � ������ ����	��� � ��������	��� �	��	��. ��������� 

� ��	���� 	�����	��� �����. 

����:  ����	
��� �����	
����� �  ������� ��������
��  ������  � 

	��������  ���	������  � �%������  �����
��  �  ���������-


��  ����������
 .  

-�1+.�(81"0  ."4�+"  

• )���� 	 ����� 	������	�� ���������� ������� ����	��� ������	
, �������	��� 

	 �������	���, ������� ������ � ���� .1- 	 *1-. 

• 5���� 	������	�� �������� ����	���
 �������� .1- 	 *1-. 

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$ :  

1. !��������, ������������ 	 �	����	����� ���� ���	����� 	 �	�	�	�	����� �	��- 

	 �����	�	���������	���. 

2. �������	���	� �����	����� �	��� �	�	. 

3. 4	�	���� ���	����� �������	��� DE NOVO. ���������	� C 	 N � ���	����� 

������. !	���� ",% 	 ',% 	� $,%. ���������	� '+% 	 "+%. «)������» ���	 

	����� ���	����� �������	���. .������	�. 

4. -������	�� ���	����� �������	��� �� ������
 �	����. 1���3��	� ������ ���	-

����� �������	���. '	�����	���	�, ������� 	 	����� (�3�-1	����. (����	� �	-

�����	���		. 

5. 4	�	���� �	�	�	�	����� �������	��� DE NOVO. ���������	� 5,%, 5*%, 5+% 

	 �	�	�	����� �������	���. «)������» ���	 	����� �	�	�	�	����� �������	-

���. .������	�. 

6. 4	�	���� �����	�	���������	���. .	���������	�����������
 �������. 4	�	�-

��� �	�	�	����� �������	���. «)������» ���	 	����� �����	�	���������	���. 

.������	�. 1���3��	� � ������ .1.. 

7. -������	�� �	�	�	�	����� �������	���. 1���3��	� ������ �	�	�	�	����� ���-

����	���. ������	���	�. 

8. %������� 	����� �	��- 	 �����	�	���������	��� ��� �	3��	 ��� ��
��	� ���-

�	���	����� 	 ����	������������ ����������. 

9. *1- 	 .1- – ����� ������ 	 ����	�	� �����, ����	���
 ��������, �����	��-

�		 � ������, �����		. 

10. ����	���� �������� *1-. !���	, ���	�	�	��#�	� ����	���# �������� *1-. 

"��	�������������. !�����	���	���	�. *��
��� �	���� *1-. ����	�� ������-

��. 

11. '	��	�	���	� �����	����� �	���. *��������	� 	 �����	���	� *1-. ,��������-

��� �	��	�	���	� *1-–*1- 	 *1-–.1-. 

12. -��	��������� ���������	� ������
 �	���� � �������� ����	. 
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�."-+$�&!-"0  ."4�+" 

���� � 1: ���	
�������� ���������	� ��
��� �	�����  ���-

����� ���	.  

��	��	� ������. ,������ �	���� ��������	���� ������������������
 ����-

�	�  ���������	�� ���	���	� �������� �����. 

+���	�� ��������	�. 

.������� -������� -��	��������� ����� ���� 

1. ���� �	�	��	�������� — — 4 �� 

2. !�������� — — 0,5 �� 

������3��� 

3. H2SO4 (0,35 ,) — — 0,25 �� 

4. .����� ����������� ����	� — — 0,25 �� 

������3���, �����	���	������ 5 �	� ��	 3000 ��/�	� 

5. 1����������  	����� — — 2 �� 

6. -��	��������
 ������ ������
 �	���� — 2 �� — 

7. ���� �	�	��	�������� 2 �� — — 

8. .����� ��������� ����	� 1 �� 1 �� 1 �� 

9. %�����������������
 �����	� 0,5 �� 0,5 �� 0,5 �� 

������3���,����� 30 �	��� �����	����	��#� ��	 640��  ����	� �������� � �#���� 1 �. 

.����: ! = "��/"� × 30 × 10, ��� 30 ������ – ���� ��	� ������
 �	���� � ��-

�	��������� �������, 10 – ������� �� ���������	� �������	. 

� �����:  �� �	�� – 240–500 ��,   ���	�� – 160–400 ��, 

!",�!+�0+&(81"0  ."4�+"  

)�����	�� ����	�� «.����������� �������� 	����� ���	����� �������	��� 	 	� 	��	�	��-

���». 

1�����	� ��������� $��	�	���� 

  

)�����	�� ����	�� «9�������	�	�	 	����� �����	�	���������	���». 

-��������� �����	
 4	�	���� d"*%, d'*%, d5*%, dA*%. 4	�	���� d+,%. 

   

.&%&."+/  

• '	�����	���	� 	 �������. !	����� (�3�-1	����. 

• ������	���	�. 

� !"#$!�#$  

• "
��� %., -�
��� * . !���������� �����	��. � 3-� ��. ,., 1987-1988 

• '������ �.". ,����������� �	����	�. !�������� 	 �	�	���� �����	����� �	���. 

,., 1989 

• -����� *.+. 4	��	�	� �����	����� �	���. !������	
 ��������������
  �����, 

1998, ; 8, .30 
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'��(
� , 7 

����: 	���������	�. 
���	��� �	� (����������) � ���������. 

����:  ����	
���  �����	
�����  �  ���	����	�  �����	���  �  ��		��-

��  *(+.  ���	��
���  ����	
  �����������������������
 .   

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$ :  

1. ��������	 ���������
 �����	���		 *1--������#�	� ������: �����	 «�	-

����–�	���–�	����», ��
�	����� «����		», �	������ «������». ��������	 

����	���
 	 �������������
 �������� �	�����. 

2. +���	���� �������� *1- (�����	���	���	�). .��� �	����� � ����	�����		 

��������. 1���������� ������	��. (	������� *1-. *�����
3�� �������� *1-: 

�����	��, ����	 	 �����	. -���������� ���	�	���	� �	����� 	 �� ���� � ����-

���		 �������� 	 ���	����	 ������	��. 1��	������� ����	 ������	��. 

3. !�����	� ������	��. 7�������	� 	 ������������	�. 9�������. 

4. !�����	� 	 ���� �	����. 7����	��	���	� 	 ������	��	���	� �	�����. 

5. .���	���	�. $�	�	��	�: ����� ������ ����	���		, ���� *1--����	������� I, II, 

*1--���	���� � �������		 �����	���� *1-, SSB-����	. 7������	�: *1--

���	������ (C, D, B, E, F). ���
���. *�������������� ����	���	�, ����
��� ���-

�	���	���
 �	��	. (	�	��#��� 	 ����#��� ���	. %�������� ������	. *1--

�	����. ��	� 	�� ����	���		, ����	���. ,��	�	�����	� *1-. !�����	� 3’, 5’ 

������ ����
 *1-. +��������� *1-. -�������
 �	�� 	 ��� �������	�. 

6. ����� ���	� 	 �������	� *1-. ��	�	�� ����� ���	� *1-: �3	��	 ����	���		, 

�����	�	���	�, �����	�	�����	� 	 ���	�	�����	� ������	
, ���������	� �	����� 

�	�	�	�	����� ������	
. ����� ���	� ������	
 �	�	���	�	 ���������	. 

!����� �������		 *1-: ���		��� �� ���	�	�����	�, ������,  �������	�� ���-

����	��, � ������ ����	���		, 2��	�	�����. -������	� ������	������ ���	��-

�	� ������	
 ���	������
 III � E. coli. 

�."-+$�&!-"0  ."4�+" 

���� � 1: �	����	� ������	�	�������������	�� ( ���) ������� 	 

���������	� ���������� ���  �	����	����.  

*��  ���� �����	 ������ �����������	���	. �������� �	�����
 �	����	� 

���  �
 	 �	 ����������	 �����	��	 ��������#� �������� �	����	��. 

+���	�� ��������	�. � 3	����# ����	���  �����3��� �����	���	��� ����-

�	�� 1 ��������� ��	� ���  �
 	 �����	�� 10 �� 10% ������� 12SO4. �����	�� ���-

�	��� � �	����# ������# ���# �� 1 ��. ���� �	����	�� ����	��� �����	�� 	 �����-

����  �	����	����� ���  �
 ����������� �����		 �� ������� ���	 *1�. 

-���������� �����		 �� ������� ���	 *1�: 
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(1) 4	�������� �����	� �� ���	����	�� (�����). - 5 ������ �	����	���� �������-

#� 10–12 ������ 10 % ������� ������ ����� 	 2 ����	 1 % ������� ������� ���	, 

��������� ������� 	�	 ������-�	�������� ������. 

(2) !��������� ����� �� ���	����� ������	� (���������	���
 ����). - 10 ���-

��� �	����	���� �������#� 10 ������ ������� ���	��� �� �������
 �����		, ����� 20 

������ 2 % ���	������ ������� �	����� ������. ��	 ����		 ����� 3–5 �	�. ������-

��� �����-���	�����
 ����� ��������� ���
 ���	����� ������	
. 

(3) -���������� �����	� �� ������� (�����	� +�������). - 10 ������ 	�������-

��
  	����	 ��	�����#� 10 ������ 10 % ������� ������ ����� 	 5 ������ 7 % ��-

����� ������� ���	. ����� �� ������� �����## ���� ���� 	���� ����	��	 �� 

���	���	� 	 �	���	�� ����� 1 �	�. ����	�� ������ ����3	���	�. 

(4) ,��	�������� ����� �� �������# �	����. - 10 ������ �	����	���� ��	�	-

��#� 20 ������ ���	��������� �����	�� 	 �	�����. ��	 2���  	����� ����3	����� � 

�	�����- ����
 ����. ����	��� ���� ��#� � ���� �������
 ����. 1� ��� ����	��	 

��������� ��	����	���	
 �	�����- ����
 ����� ����������	��������	���� 

�����	�.  

� ������ ���	��� ���� �	����	�� *1�. 

!",�!+�0+&(81"0  ."4�+"  

)�����	�� ����	�� «,���	���� ������». 

�.�A&!! .&�($-"A$0 .&�"."A$0 

!�������   

$����	�	 2����		   

%�������   

-��������   

1��������	� 	����� ����� ����
   

(����	���	� ������   

9�������	�	�� ������   

.&%&."+/  

• 5��������	� ����	���
 �������� *1--���������� (�����	�����	� *1-). 

• �������	� ������	������� *1- 	 	� ����	�	���	�. 

• $���������	� *1--��������	
 ��� �������	� ������������ ���������� 	 ����-

�	� ����	���� �������
. 

• ,� ���������� ��������� «'���� ��������». 

� !"#$!�#$  

• "
��� %., -�
��� * . !���������� �����	��. � 3-� ��. ,., 1987-1988 

• '������ �.". ,����������� �	����	�. !�������� 	 �	�	���� �����	����� �	���. 

,., 1989 

• '����� �.,. '������	����� �����	����� ������	���	�. !������	
 ��������-

������
  �����, 1998, ; 7, .13 
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• '����� �.,. '����	����� ������	���	� ��� �������		; ������, �����	� � ����-

���
�� � ������. !������	
 ��������������
  �����, 1998,; 7, .22 

• '����� �.,. -�����	� ����. !������	
 ��������������
  �����, 2000, ; 1, .23 

• *��3	� '.,. �������� ����	���		 ������ �	��
��� ������� *1- 	 ����������. 

!������	
 ��������������
  �����, 2000, ; 5, .8 

• $����� �.$. "-*1-. !������	
 ��������������
  �����, 1998, ; 1, .2 

• -	��� *.+. 4	��	�	� �����	����� �	���. !������	
 ��������������
  �����, 

1996, ; 3. 

• -����� *.+. 4	��	�	� �����	����� �	���. !������	
 ��������������
  �����, 

1998, ; 8, .30 

• !	���� ,., 4��� �. '��� 	 ������. � 2-� ��. ,., 1998 

• !�
��� �.1. ,� ���������
 ������ ����� ��������. !������	
 ������������-

��
  �����, 1998, ; 11. 

• !�
��� �.1. $�������	� ������� � ����� 1999 ����. !������	
 ������������-

��
  �����, 2000, ; 1, .15 

• %������� �.�. !�������	� *1- � ���� �������	
. .���	���	� *1-. !������	
 

��������������
  �����, 1996, ; 4. 
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����: ��	� � ��	�. ���	��������. ���	������. ������	�������		�� ���-

������� �	� (�������	�). 

����:  #	��������  ��
������� �����	
�����  � %���������� ���-

���
������  ����������  ����	 .  

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$ :  

1. '�� ��� �����	�������� ��	�	�� *1-. �����	� � ������. ��������	 �����	��-

�		 ������ 2����	��, ����	����� ���������� �����, ���������, ���������, 2�-

������ 	 �
������. +�	 �	�� 2����	��	���	� �����. A	- 	 ����-2�������. 

2. ��������	 ����	���
, ����	���
 	 ����	���
 ������� �	�������, ��������-

��� 	 ����	���� .1-. 4	����	����� ���� �2�	�����	� �.1-. 

3. 9�������	�	�� ����������� 	���� 	����� .1-: �������, ����	�� ���	��#-

��� 	 �����	��#��� ���	 *1-, 2������	���	� �������, ��������, �������� ���-

����. 

4. 7���� ������	��		, ��������	�	�� ������. $�	�	��	� � E.coli, .1--

���	������ - ���� ��?��	�	� (α2��
Gδ), ����������� �����	: 4�� ��	�����, 

����-�
�. .�������	� *1- 	 	���� .1-. +���	���	� ������	��		, ���-

	�����. ��������	 ������	��		 � 2����	��: .1-- ���	������ I, II, III; �����-

����: !""+-���, GC-���, +"+"-���, +"+""". 7��������
 2������. -��-

���� TFIID. *�����	������� ������� ������	��		. 

5. -���������� ���	�	���	� (�����	��) ����	���
 .1-: �2�	�����	�, ���������	� 

���	 "-«�����», ���	�	�����	� �������	���. !�
� ���
	���. !���
����. .��� 

��.1�. �������	� 	������� 	 ���	���	� 2������.  

6. �����	�� ����	���� ������	���� �	���������
 	 ����������
 .1-. .����-

�	�����	� .1-. 

7. 4	�	���� ������ (�������	�). '����	���	
 ��� 	 ��� ��
���. -��	�������� 

���� 	 ��������. ������� ���������� �����	����	��#��
 	����: ��	���	-

����, �-.1-, �	�����, 2����	� "+% 	 '+%, �������� �������, ��������. 

8. "��	���	� ��	���	���, ���������	� ��	����	�-�-.1-. "�	����	�-�-.1- 	���-

����, ��������� ���	�	�����. �-.1--���������� ��������. 9������� �����-

���	���������� ���	����
��	� «�	������ �����	�». -������	� �3	������ ��	-

����	� �-.1-. 

9. !�����	� 	 �����		 �	����. 

10. !����� ���	����	���
 ���	 �� �	�����, 	�	�	��	� �������		 � E. coli. ����-

������������ :�
��–*��������. "�	����	����
 	 ����	�	����
 �����	. 7�-

������	�: ���������	� ����	���
 ���	. +��������	�. +���������. +���	���	�: 

������� ����� ���	� �����. ��������	 	����� ����� � 2����	��. 

11. $��	�	���� ����	����� �	�	�����: ���	������	������ ���������, �	���, ���-

	��. $����������. 
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!",�!+�0+&(81"0  ."4�+"  

)�����	�� ����	��: 

�.�A&!! +."1!-.$�A$0 +."1!(0A$0 

!�������   

$����	�	 2����		   

%�������   

-��������   

1��������	� 	����� ����� ����
   

(����	���	� ������   

9�������	�	�� ��������   

.&%&."+/  

• $��	�	���� �	�	����� �����. ��	��	� ���	�	��	��� 	 ���	��� �� 2��� �����. 

� !"#$!�#$  

• "
��� %., -�
��� * . !���������� �����	��. � 3-� ��. ,., 1987-1988 

• =	����� $.%. !���������� ����������	� � �������� ���� � 2����	��. !�����-

�	
 ��������������
  �����, 2000, ; 7, .17 

• ���	�	��� (.�. ��� 	 ��� �����	������ � �.1-. !������	
 ��������������
 

 �����, 1998, ; 4, .10 

• .����� �.". '����	���	
 ��� ��� 	����. !������	
 ��������������
  �����, 

2000, ; 3, .17 

• !	���� ,., 4��� �. '��� 	 ������. � 2-� ��. ,., 1998 

• !�	�	� ".!. ,����������� �	����	�. !�������� �	����� 	 �	�	���� �����. ,., 

1986 

• !�	�	� ".!. ��	��	�� �������� �	����. !������	
 ��������������
  �����, 

1998, ; 11, .65 
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����: ��������� ���������� ��	�. ������	�����		�� ���������� 


����. ��������� �����	� ���	� � ������� �	���������	�� 
��-

��. 

����:  ����	
���  �����	
����� �  �%������  ���������	  ����	  � ��-

��
���  ���	����	�  &����
	���  &�������	����  	���
���  ��-

������  ����	 .  

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$ :  

1. ,����	�� ��
��	� ��������, ��
���#�	� ����� ����	���
 ������	� �",%, 	 

����	���� �������� �� �����	���	
 �������. �",% 	 ����	�-�����	������� 

2�������. A",%–!RE. 

2. .������	� �	�	����� ������ �� ������ ������	��		. +���	� �������, �������	� 

�� �	�� 	�����		 	 �����		. -������	����� �����	�, �-",% �����	�����
 

�����. !�������� lac-������� E. coli, ����������� – 	�������, lac-�������, ���-

���� !".–�",.. !�������� his-�������. 

3. .������	� �	�	����� ������ �� ������ �������		. 

4. �����	�� ����	���� ���	����	���� ����
 ���� �������		: ���	���
 �����-

��	�, ���������	� ����������� ����
, ��	���	���	� ������	���	� �����, ����-

������� ���	�	���	� ��	���	������ ������� (��	���	�	�����	�, ���	�	����-

�	�, �����	�	�����	�, ����	�	�����	�). 

5. %���	�����	� �������������
 �������� ������. 5���	� ������ ��������� 3�-

�� (3��������). !���
��� 3�������� (������ ��������� 3��� — HSP) 	 	� ����: 

������������ 3������� ���
�� HSP70 	 HSP60. !�������� 3��	���	������ 

��������. 

6. ��������	 	����� 	 �����	��� �����	������ ������ (�� ��	���� ��������� 	 

	���	��). !	���� �����	���� ����3������	���. 1��	�	� �	�����
 ��������-

�������	. .��� 2����������	������ ���	������. +��������	� ������. ����	��-

��. "������ '���� 	. 

7. ���	����	�� ������ 	 ���	�� ���	� ����������	� ���	���. 

8. 1����������� ������	 – ��������� �������� � �����	��. 1����������� ����-

������ ������ � ��������� �������� (�	��	�	���	� �����). 

.&%&."+/  

• +������	�	� V-, D-, J-������� ����� 	�����������	��� ��� 	����	� ���������-

�	� ���	�	����	 ���	���. 

• +�������	� ������	������� *1-, ������	�����	� �	������ ������� *1- 	 	� 

����	�����	�. 

• ,����������� �����		: ������, �����		, �����	 �������	���. ������ �����		, 

���		���� �� ����	
 ���� (���	��	�, �	�	���	� ��������). 
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� !"#$!�#$  

• "����� '.$. ����� 	����	����. !������	
 ��������������
  �����, 1996, ; 5. 

• "
��� %., -�
��� * . !���������� �����	��. � 3-� ��. ,., 1987-1988 

• 4������ �.%. ������������ �	�����	�� ������������ 	 ��� ������ �������
 � 

.�		. .�������� 	 �������	��. !������	
 ��������������
  �����, 1998, 

; 10. 

• '�
����	 �.!. ���	������3��	� �����	� – �����	� ��� �������� �����������
 

�����	�	 ������������ �������
 ��������. !������	
 ��������������
  ��-

���, 1998, ; 8, .36 

• '������ �.". .������	� ���	����	 ����� ��	 �������		 ��������
 .1-. !�����-

�	
 ��������������
  �����, 1996, ; 12. 

• '������ �.". ����	 ��� *1- 2����	��. ���� 2. .��� � �������		 ���	����	 ��-

��� 	 2���#�		 ������. !������	
 ��������������
  �����, 1998, ; 8, .15 

• '������ �.". .������	� ���	����	 �����, ������������ �	�	����
 ���	�	���	-

�
 (���	�	�����	��) *1-. !������	
 ��������������
  �����, 1999, ; 10, .11 

• '����� �.,. '������	����� �����	����� ������	���	�. !������	
 ��������-

������
  �����, 1998, ; 7, .13 

• '����� �.,. '����	����� ������	���	� ��� �������		; ������, �����	� � ����-

���
�� � ������. !������	
 ��������������
  �����, 1998,; 7, .22 

• '����� �.,. )���������	�������� �������
�	 �����	������ �����	��� � ������-

����. !������	
 ��������������
  �����, 1998, ; 8, .22 

• ���	�	��� (.�. ��� 	 ��� �����	������ � �.1-. !������	
 ��������������
 

 �����, 1998, ; 4, .10 

• !�	�	� ".!. ,����������� �	����	�. !�������� �	����� 	 �	�	���� �����. ,., 

1986 

• !�	�	� ".!. 4	�	���� �����: �������	� �� ������ �������		. !������	
 ����-

����������
  �����, 2000, ; 5, .2. 

• %������� �.�. !�������	� *1- � ���� �������	
: .���	���	� *1-. !������	
 

��������������
  �����, 1996, ; 4. 
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����� ��	����: 
���	��� 	�����	��� ����� � 
����. ��������� 


���	����. 

-�1+.�(81/&  ���.�!/ :  

1. ����� ���� 	����� 	 ������ �	�	�	�	����� �������	���. .������	�. ������	-
���	�. 

2. ����� ���� 	����� 	 ������ ���	����� �������	���. .������	�. �������. 
3. !	���� �����	�	���������	���. .������	�. 
4. ����� ���� ������ �����	����� �	���, ��������, �������, ��������. 
5. 9	�	���	
 ���� *1- 	 .1-. 

6. "���	��� ������	�, ������	� � �������� �����	����� �	��� – ���	����� 	 

�	�	�	�	�����. 

7. 1������	��, ���� ��	� �	����  	 �����	�	����. !��������. 1�����������. 

8. *1- 	 .1-. ����� ������ 	 ����	�	� ����� ����	���
 ��������, �����	���	� 

� ������, �����		. 

9. ����	���� �������� *1- (,����� 5����� 	 -�	��). !���	 �� ���	�	�	��#�	�. 

10. �	�� .1-. ��������	 ����	���
, ����	���
, ����	���
 ������� .1-. 

11. *��������	� 	 �����	���	� *1-. '	��	�	���	� *1- 	 .1-. 

12. !�����	� 	 �	����	����� ���� �	����. 

13. ��������	 ����	�����	� �����������	���. *1- ������#�	� ����	: �	���� - 

�	��� – �	����; ��
�	����� ����	�; �	������ ������; �	����. 

14. .��� �	����� � ����	�����		 ����	���
 �������� *1-. 9�����	�. 9�������. 

-���������� ���	�	���	� �	�����, �� ���� � �������		 �������� 	 ���	����	 

������	��. 

15. .���	���	� *1-. +���	�������� I, II, ���	���� 	 	� ���� � �������		 �����	���� 

*1-. 

16. .���	���	���� �	���. ���
���. %�������� ������	. +���������. 

17. 9�������	�	�� *1- ���	�����. ��������	 ����	���		 � ���-	 2����	��. 

18. ,����	��� ����	���		 ��������� �	����. .�����	���. �������� ������	�����. 

19. ����� ���	� 	 �������	� *1-. %�������, ������#�	� � 2�	� �������. 

20. ��������	 �����	���		 ������ 2����	��. ,���	����� ���������� �����, 3G- 	 

5G-����� ����, ���������, ���������, 2�������. +�	 �	�� 2����	��	���	� �����, 

�	- 	 ����- 2�������. 

21. +�����	��	�, 	�	�	��	� ������. %������ ������	��		 2�	� ������� � ���-	 

2����	��. 

22. +�����	��	�, 2������	� 	 ����	���	� ������. 

23. ����	���
 ������	�� 	 ��� �����	��. .	���	�� ��� ��	��� �����	�	����
 

���	����	 �����	����� �	���. 4	�����. 

24. .������	� ������	��		. +���	� �������. .������	� �� �	�� 	�����	�. Lac-

������. 
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25. .������	� ������	��		. +���	� �������. .������	� �� �	�� �����		. His ���-

���. 

26. '����������� �������	� ������	��		. ,����	�� ��
��	� ��������, 	��#�	� 

����	���
 ������	� �",%. 

27. ,����	�� ��
��	� ����	���� �������� �� �����	���	
 �������. 

28. +������	� – ������� ����� �����	������ ���� �� ���� ���������������	 ��	-

���	���, ����	��������. -������	� ���� � �����������
 �	����		. 4	����	��-

�	
 ���, ������� ��
��� 	 ��������	�	�	. 

29. ��������	 �������� � –.1-, �������#�	� �
 	����� ���� ��������. 4	�	���� 

��	����	� �-.1-, ��	����	�-�-.1--	�������. !��������� ���	�	�����. 

30. !����� ���	����	���
 ���	 �� �	�����. 9�������	�	�� ���		 	�	�	��		 � 

������	�� (E. �oli) 	 2����	��. 

31. !����� ���	����	���
 ���	 �� �	�����. 9�������	�	�� ���		 2������		 	 ���-

�	���		. ����	�	������������� ���	����� �.1-. 

32. .������	� �	�	����� ����� �� ������ �������		. 

33. �����	�� ����	���� ���	����	���� ����
 ���� �������		: ���	���
 �����-

��	�, ���������	� �	����	���� ����
, ��	���	���	� ������	���	� �����, ��-

��������� ���	�	���	�. 

34. %���	�����	� �������������
 ���������		 (����	���
, �������	���
 ������-

��) ������, ����	� � 2��� ������ ������ ��������� 3��� (3��������). 

35. ��������	 	����� 	 �����	��� �����	������ ������ (�� ��	���� ��������� 	 

	���	��). 

36. *�������	� ������ 2����	��. .��� ��	��	�	��. (	�����, �����������, 2����-

��. ����	���� �	�����. �����	���. 

37. 1����������� ������	 – ��������� �������� � �����	��. 1����������� ����-

������ ������ � ��������� �������� (�	��	�	���	� ������). 

38. ,� ���������� ��������� «'���� ��������». 

39. '����� �����	�. 4	����	���	� �����. �������	�� ��	�����	�. 

40. ���	�������� ������ �����	� �A. – ����� 	�����	� ������ 	 �	�����	�	 �����-

��
. 

41. $��	�	���� �	�	����� �����. ��	��	� ���	�	��	��� 	 ���	��� �� 2��� �����. 

42. $��	�	���� �	�	����� �����	����� �	���. ����	������������ 	 ����	���	��-

��� ���������. 

43. +������	�	� V-, D-, J-������� ����� 	�����������	��� ��� 	����	� ���������-

�	� ���	�	����	 �����. 

44. ,����������� �����		: ������, �����		, �����	 �������	���. ������ �����	
, 

���		���� �� ����	
 ���� (���	��	�, �	�	���	� ��������). 

45. $���������	� ������	������� *1- � ���	�	��. 
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����: ������� ��������	� ����	������, ����	���� �������� 

���	���	�� ���	���. 

����:  ����	
��� �����	
�����  ��  ����
���  ������	�  ������������  

��������	��� ,  �  ��� %�����
  
  �%������  ���	������	  �  �  ��-

�	����	� ����	��  %����	�����  ��%�	��
  
  ������ .  

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$ :  

1. ������� 	���� �� ��������
 ������	���		: 2�����	����, ������	����, ��-

����	����. 

2. .��� �������� � 	���� �������		 �������	���. 1������ 	 ����������� �������	� 

��� ��	��� 	���� �������		 ������ ������ � ����� �� 	������	� ����	
 ���-

������	� �����	��� ��������. '������ – ����	���� ������	�	 � �������� 	�-

������		. 

3. .������	� 	����� 	 �����		 �������� �� ��	��	�� �������
 ���	. 

4. -����	-�	3��	 	 ��������� ��������� ��������. .�������� �	���������	����
 

��������: ��������  G-������	;  ��������
 �	���	��	�����
 ���	�����#. 

.��������, �����	�������� � �	������ 	�	 ���� �����	. .������	� ������ �����-

������� �������� (�����	�	�����	�, ���	 �#��� �������	�). 

5. ,����	�� �������	 ������������ 	������ � �����	. ,����	��� ��������		 

	������ ����������	 �������. G ����	. 

6. A	��	���	� ",% 	 ',% ��� ����	���� ������	�	, ���	���	� �����	��	��� 	 

�����	�	�����	� ������, ������������ �� ��������	� 2������. 

7. %����	�	�	���	������
 �	�� ��� �����	�� �����	��������
 ������	���		, 

	���	��� 1,4,5-��	�����, 	���	��� 1,3,4-��	����� 	 �	��	���	����� – ����	���� 

������	�	 �������	 	�����. 

8. $��� �����	� – ����	���
 ������	�, �������	� ������ �����	� � �	�������� 

�����	, �	����	����� ���� �����	�, ���������	�, !�2+-������. 

9. ,����	�� ��
��	� ����	���� ��������. 

10. -��	�	���	� �������� �� �	�	������ �����	# 	 �	����	���	� �����	��. 

!",�!+�0+&(81"0  ."4�+"  

)�����	�� ����	�� «'������ ��� ���������� �������	���». 

,��� ��
��	� 

������� 

1�����	� �����-

�� 

9	�	����� 

��	���� ������� 

-����	-�	3��	 ,������	��-

�	
 2����� 

     

� !"#$!�#$  

• 4�������	� ,.$. 7�����	�����	�.– ,., 1998.– 582 . 

• -������ 4.'. 4��	��� 	 ��	�	����� ����������	�.– !��., 1998 

• %��	�� %., 4����� * .*., 4���� ".&., %����� (.". 7�����	�����	� 	 ������-

�	��. � 2-� ��.– ,., 1985. 
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����: ���	�. 

����:  ����	
���  �����	
����� �  ����������  �������  %�����
 ,  � 

���  %�����
  �	� &	����
  �%������ ���	������	 ,  
�������� 

���	����	�  �� �����
�� �	 ������������� ������� , 	 �	��� �  

�����	� ���	������  %�����
 .  

'������ – �	����	���	 ���	���� �����	���	� �������, 	��#�	� ����	���# 

�	�	����# ��	���� 	 	����	��#�	�� �  ������ ���������
 �����		. ������� 

�	����	����� ���� �������� – �������	� �������	���. � ��	�	��-�	��	�	���	� 

���������	�� 	������#� ������ ������������ 	 ���	���������� ���������	� ���-

�����. 

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$ :  

1. !	���� 	 �����	� ����	���� ��������. 

2. .������	� 2������	������ �������	���. .��� 	���	�� 	 �����	�������� ���-

����� � ��������		 ���������. 

3. .��� 	���	�� 	 ��#������ � �������		 2������	������ �������	��� ��	 ���-

������� �	���		 	 ��	 �������		. $������	� ������������� ����� 	 ������-

�	��� ��	 ������� �	�����. 

4. !	���� 	 �����	� ��������, ���	������� ��	���	���. '������ �	���	���
 

 �����. $������	� �������	��� ��	 �	��- 	 �	����	�����. ��	�	�� 	 �������-

�	� 2����	������ ����. 

5. !	���� 	 �����	� ����	������	���. $������	� �������	��� ��	 �	��- 	 �	���-

����	�	���. !	����� $�����–-�3	���. 

6. .������	� �����-������� ������. !�����	� 	 �����		 ����������� 	 �������-

	��. !	���� ���	�–���	�����	�–����������. "��	�����	�-�������	��#�	
 

�������. 4	��	�	���	� �����	��� ����	������	� �	������		, ������, ���	���-

���		. 

7. .��� �������� � �������		 ������ �����	� 	 ������� (�����������, �����	��-

�	� 	 �����	��	��). !�����	�, �	�	���� 	 �����	�� ��
��	�. 

8. '����� ����, �����	� 	 �����		. 

9. ������� �������, �����	�, ��	��	� �� ����� ������ 	 �����		 �������  �-

���. 

�."-+$�&!-"0  ."4�+" 

���� � 1. ��
�������� �����		 �� �������	�  �����������  

����� .  

(1) ������� � 	
���� ��
����. .����	� ���������� ��� �	�������	������ ������, 

��������� � �������� �������	��. - 1-2 ������ �������	�� �����	��1 ����# 1% ��-
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����� ��������  �����. ��������� ������� ����3	���	�, ����������� � �	3����-

������ ��	 ��������	���		. 

(2) ������������. ��	 ���	����
��		  �	��������	��  �������	���  	����� 

����3	����� � �����
 ���� ������	� ���������	� �� ���� ���	���	� �	�� ���-

���	����. - 6 ������ �	��������	�� ��	�����#� 5 ������ ������� �������	�� 	 3 

����	 10% ������� �	����	�� ����	�, ��������� ������ ����3	���	�. 

(3) �
���������� ��������� ����
��� �����
��. "������	�, ��	���� �	��-

����� �������, ��	 ��������		 �����	 ���� ��#����	��#�	� ��������. - 10 ���-

��� ���� �������#� 6 ������ 10% ������� �	����	�� ����	� 	 6 ������ ������� ��-

�����	��. 1���#��#� ������# ��#�������	# ��������� ��	���	� �������	�� � 

�������	�������� ����. 

���� � 2. ��
�������� �����		 �� 	����	�  �����������  ���-

�� .  

��	��	� ������. �� �	�	����
 ��	���� 	���	� ������� �	��������������� 

������, � ���	  ��� �� ���� �����		, ����������� ��� ������ 	 ��	���	���, �����-

�	� � ��� ����. 

(1) ���������� ������� (�� ����	���# ����). - �������	� ������ ������� 	�-

��	�� �������#� 5 ������ 10% ������� �	����	�� ����	� 	 1 ����# ������� ���	. 

��������� ������- �	�������� ����3	���	�. 

(2) ������� ��
� (�� ������� ��	� ��	���	����). - �������	� ������ ��-

����� 	���	�� �������#� �����	� %���, �����	
 	� 5% ������� ������� �	��� 	 

30% ������� �	����	�� ����	�. ��	 ��������		 ���� 	��� ����	��	 ����3	����� 

� ����
 ����. 

� !"#$!�#$  

• 4�������	� ,.$. 7�����	�����	�.– ,., 1998.– 582 . 

• '������� �.". ����	�� � ����	����		. 4	��	�	�. %	�	����	�. �������	�. $����-

���	�. "���	�. ,.: ,����	�-"����, 2000.– 143 . 

• .���� �.4. ����� 2�����	�����		. ,., 	��-�� ,'5, 1994. 

• %������ 1." 	 ��. A	��	���	� �������	�� 	 	� ������	 � ���	�	��. – ,.: ,��	-

�	��, 1990. 
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����: 
������ ����.  

����:  ����	
���  �����	
�����  ��  ������������  ���	������	  ,�� -

�����
 ,  �  �
����
	�  �  �������-��	%�����������  ��	�����  ���-

�������  �����
��  &	����  ��
� ,  ,�������	%�������  � ��
����  

��������
�����  ����������  	���
�����  	�����	��&�	�,  �	�-

������  
��
����  &�������	���  ,�������
 ,  ��������  ��	-

���  �  �%������  	���
�����  &������
  ��  ��������  �
-��-


	�'��  �������  ��
�.  

-���� –  	���� ����	 ��� �����, ������	���� 	�������	# ������ ������ 

������ �������, ��������� ���	� �����		, ���: ����������� ( �������� �	������ 	 

�	��	�� �������� ), ���	���� (���	���� 	 �����	�	��#�	� ��
���	��), ����	����� 

(������� ��������� �	�������	� �� �	3���	�� � ������ �������, ������ ��#���� 	 

��������� ��� 	� �����	 � ��3�� 	 �.�.), ������	���	���� – ������������ (������ 

�	�	���	� 	������ – �������� � �������-�	3����), ������ ��	� �����-������� 	 

�	�����-��������� ������, ������������	� 	 ����	�. 1� ���# 2�	����	��� 

��	���	�� 36–48% ��?��� ����	. � 2�	����	��� ���� ��� �������� ��	���	��, 

���������������� �	���, 	���� ������	��� 	 ����	� �����	
 ������, ������� 

������� �� �� ���� ������  ���	�	��� ���������. 

1�	����� �������������
 �����������
 �����������	�
 2�	����	��� 

������� ���	�	� �������� ���������������� �	��� ��#����-6-��������	��������� 

('�-6-%*'), ������
 ��	���	� � �	 ��	# ���
�	���	 2�	����	��� � �����	��. ��	 

������ ������		 �������� �����	�	����� ����	� ���������� � ������ ������ 

�������. *�� �	�����	�	 ���	�	�� '�-6-%*' 	������#� ��� ���	��������� 

���������	� ���	����	 �������� � 2�	����	���, ��� 	 ����������� �����, 	��#�	� 

��	���	�������� ������	�. 

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$ :  

1. ��������	 ����	�	�, �����	� 	 �������	���  2�	����	���. 

2. ���������	� 	 ������� 	���	� ���	���� ���� �	������ � 2�	����	���. 

3. +������� �	������ 	 �	��	�� ��������: ��	��	� ����	������� ������	� �	-

������; ��������	���
 2�����;�������	�����  �������	�  ������ �������-

�	�� � �	������ (2����� 4���, ��	��	� 2,3-�	������	������); ���	 ��������� 

�	��	�� ��������, �����	�� ���������, ��������	�����. 

4. '�������	� ����� 	 ��� �	�	����	����� ������	�. ���	������� ����� 

��������	��� ��������. 

5. "��������� 	 �������	���	� ��������	��. '�������	�����		. "���	���	� 

�	���		. 

6. 4������� �����		 ����	: �����	� «�����	�»; ���	�� ���	� ������, ������  

�����	��	�����	�; ����������	� �������� �����	
 ����	 � �����; ������� 
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��
��� �������� �����	
 ����	; ��	���� 	��	�	�������� ������ �� ��
 

�����		, ������	�. 

7. -�	�	��-�	�����	����� ������	� ���������	� �������� �����	
 ����	 (��	 

�����	������� ������, �	����	����� 	 ������	����� �	���). *	�����	��-

�		. 

8. 7��	���	�����	��: 

• ���������� 	 2���������� �������� (��
�	���	������	����, �������� 

�������� 	 ��.); 

• 	��	�������� 	�	 ���������	�	���	� �������� (���������	���������, 

���������	������������, ����	���	������������ 	 ��.); 

• ��������, 	����������, 	������� ��������� (�� ��	���� �����	��	��-

��); 

• �����	��� 	������	� ������ ���	����	 ��������� � ����	; 

9. 7��	���	�����	�� ��	 	������� �	������ 	 ���������	�� �����	. 

10. -�	�	����� ������	� �	��	�	������ ����	�� ����	. 

11. !�>�����#��� 	���� ����	 ��� ����� �������. 7���� ���������	� �	��	����-

�� �����. 

12. ��������	
 	 ���3�	
 ���	 �>������	�. �	���	� - � �>������		 ����	. 

13. ����	���>�����#��� 	���� ����	. 

14. 1���3��	� ��������	� ����	. '����	�		. 

15. -�	�	��-�	�����	����� ������	�, ��	��	� 	 ����	�� ��������	� ����� �� 

�����������	# 2�	����	��� (���������	� ���	����	 '�-6-%*' �� 4���3��
��). 

16. -��	��������� ���������	� ���	����	 ��	�����������: ��	��	� ������, ���-

�	�� ��������	�, �����, ������	�. 

�."-+$�&!-"0  ."4�+" 

���� � 1. ����� �� �����������	! "�	����	�� �� #���$����� 

( ���������	� ���	����	 ��-6- %��).  

��	��	� ������: � ��	����		 '�-6-%*' (-% 1.1.1.49) ��������� 1"*%12, 

������
 �������	���� �	���������	�������� ����� 15-20 �	�. 4���� ������� 

�������	���	� �����	���
 ��	 �	����������� � ���	�	�� '�-6-%*' � 

2�	����	���. 

+���	�� ��������	�: 

 �����	��, �� 

*	�	��	�������� ����  2,0 

-���� 0,02 

'����	� 

.����	� ; 1 (������ 2,6-�	���������	��������� � ��	-1!l-������, �1 

8,0 	 ������ �����	������������ � �����3��		 8:1) 

0,5 

.����	� ;2 (������ 1"*% 	 ������ ��#����-6-������ � �����3��		 

1:1) 

0,1 
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������#� �� 15-20 �	��� ��	 ��������
 �����������, ����� ����	��#� 	�����-

�	� �����	 ��	. 

1������� �������	���	� ����� 30 �	� ����������� �����3��	# ���	����	 '�-

6-%*', � ������	� �������	���	� � 2���� ������	 �	����������� � ������ �	 �-

�		 ���	����	 ��������. 1����������� ���	����� �������� ���������� ����
 

�����	�	����
 ����	�
, ��������
 ��������	�� � �����	�� ������	������� 2���-

������ ��������, ������#�	� ��	�	�������	 ��
����	 (��	�� ������	���	�-

���, ����	�������	
��� 	 ����	� ������������ ����������). 

���� � 2: ���	
�������� ���������	� ���	����	 ��	���������-

���: ����������	������������� ( &�&') 	 ����	���	������������� 

( &�&').  

��	��	� ������. "��������	������������ ""+ (L-�������:2-�����������-

��	������������, -% 2.6.1.1.) �����	�	���� �����	# �� �� L-��������� 	 2-

�������������, � ���������� ������
 ��	 ��������#�� � L-�������� 	 ����������. 

���������� ���	������� ��������	�	����� � �	�����. 

"�"+ (L-����	�: 2-����������� ��	������������, -% 2.6.1.2.) �����	�	���� ��-

���	# �� �� L-����	��� 	 2-�������������, � ���������� ������
 ��	 ��������#�� 

� L-�������� 	 �	���	��������# �	����. 

���������	� ������� �� 	������		 ���	����
 �������	 �	�������� 2-

������������
 	 �	���	��������
 �	��� � �������
 ����. '	������ �	������ ����-

���� ����� �����
 ���	����
 ��������#. 

.����	�� 

17. 7�������
 ������ ����	���
 ��	 �	���	��������
 �	���� — 	������#� ��� 

�������	� ���	���������� ����	��. 

18. 2,4-�	�	������	��	����	� (1 �, ������ � 1 , 1!l). 

19. 0,4 , NaOH. 

20. !������ ""+: L-�������; 2-�����������; �������
 ����� �1 7,4. 

21. !������ "�"+: DL-C-����	�; 2-�����������; �������
 ����� �1 7,4., 0,1 ,. 

+���	�� ��������	�. "���	� ���	����	��, ��� ������� � ����	��: 

�����	�� (��) ���� -���������
 ������ 

.����	� 4 (	�	 5) 0,5 0,5 

%	�	����	���	
 ������ – 0,1 

�������	������ 	����	��#� � �����	� 3 �	� ��	 37 º ! 

!�������� ����	 0,1 – 

$����	��#� 60 �	��� ��	 37 °! 

.����	� ;2 0,5 0,5 

������3	��#� 	 ������#� ����� 20 �	��� ��	 ��������
 ����������� 

.����	� ; 3 4,0 4,0 

������3	��#� 	 ���� 10 �	� 	�����#� ���	����# �������� ����� ����	� ����������-

�� ������� �� ���������	����� ��	 ��	�� ����� 500-530 �� � �#����� ����	��
 1 �. 
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.��>�  �� ���	����
 �������	 ������
 ����� �� ���	��������� ����	�� ����-

��� ���	����� ������������ ""+ 	�	 "�"+ � �������� ����	. 

 

1��������� ���	�	�� ���	����	 ��	����������� 0,06–0,14 �������/�, �������-

��� ���	�	�� — 0,42 �������/�, �����	����	���� ± 8 %. ��	 ���	����	 �������� 

��3� 0,56 �������/� ����	� ������ ������	��  ��������
, ����������
 �	�	����	-

���	� ��������, � ��������� ���� 	�� �� ��������	�. 

����3����� ���� ��	� ���������� � �������� ����	 ������� �	������ ����-

���� ����3��	� ���	����	 ���������. '����	� ����3��� ���	����� ""+ 	 "�"+. 

)��	 ��	� ����������� ������#� 	����	���	� ��#�	� ������. 5���	���	� ���	�-

���	 ""+ � �������� ����	 ���	���	� ��	 	������� �	������, ��	 ������� 	�	 

����� ���		 ���������� ������ �#��
 2�	����		, �����	�� ��	 �������	���. 

����3��	� ���	����	 "�"+ ������� ��	����� ���	�	���� ��	������ ������-

���	
 �����	, ������� �����. 

!",�!+�0+&(81"0  ."4�+"  

)�����	�� ����	��: «4	��	�	���	� ���������	 ����	». 

4	��	�	���	
 ���������� *	������ ���������� ������	
 -�	�	��-�	�����	����� 

������	� 

���	
 ����� 

4������� �����		 

,����	�� 

-����	�	� 

"�	���� 

""+ 

"�"+ 

(*' 

H������� �������� 

'����-������	����������� 

'�#���� 

���	
 ��������� 

���	
 �	�	���	� 

  

.&%&."+/  

• 7��	���	�����	�� ��	 	������� �	������ 	 ���������	�� �����	. 

• 1���3��	� ��������	������ ��������: �����	�		 – �����	���	 �������>���� 

������		 	�	 ���	�	� �������� ��������������		. 

� !"#$!�#$ :  

• "��#�	�� ".$. 4	��	�	���	� ����>�� � ����	 ��	 	������� �	������, �����-

����, 2000 

• 4������� ).!., ,���� ".�. ����� �	�����	�	 ����3��	
 ��������.– ,., 1999.– 

213 . 
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• 4�3���	
  ".:., '���� !.(, +������ �.". 4	��	�	���	� ��	�	 	 	� ������ � 

�	�����	�� �������	���	� �����	
. 

• 4������� !. '�������	����� ���������	� 	 	������.– ,.: ,��. ��	��- 2002 

• $� �� (.$. !���� 	 �����		 ����	 // !������	
 ��������������
  �����.– 

2001.– ; 2.– !.11–19. 

• -���3�	��� �.!. !�������	� �� ��	�	��-�	�	�	����
 �����������
 �	�����	-

��: � 2 �.-,�.:4������, 2000.-463. 

• -�	�	����� �	��	�	� / ���. ���. �.".+������. -,.:'7�+". -,��	�	��, 2002.–

360 . 

• -�	�	����� ������ ������������ ����� / ���. ���. 1.5.+	��-,.:,��	�	��, 1986 

• +	��� �.1. 4	��	�	���	� ������ �	�����	�	 �������		 �����	.– +��. "��	�.–

1993.– ; 2 
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'��(
� , 14 

����� ��	����: 
����������� �	�������� ���	����. ���	���	�� 

�������. 
������ ����. 

-�1+.�(81/&  ���.�!/ :  

1. ������� 	���� �� ��������
 ������	���		: 2�����	����, ������	����, 

������	���� 	����. 

2. 1������ 	 ����������� �������	� ��� ��	��� 	���� �������		 ������ ��-

����. '������ – ����	���� ������	�	 � �������� 	�������		. 

3. .������	� 	����� 	 �����		 �������� �� ��	��	�� �������
 ���	. 

4. -����	-�	3��	 	 ��������� ��������� ��������. .�������� �	���������	-

����
 ��������. .��������, �����	�������� � �	��������. .������	� ��-

���� ������������ ��������. 

5. ,����	��� �������	 ������������ 	������ � �����	: G ����	, �	��	���	� 

",% 	 ',% ��� ����	���� ������	�	. �����	��	���� " 	 �����	��	���� 

G. 

6. %����	�	�	���	������
 �	�� ��� �����	�� �����	��������
 ������	��-

�		. $���	�����	������ 	 �	��	���	����� – ����	���� ������	�	 � ��-

������ 	�����. 

7. $��� �����	� – ����	���
 ������	� � �������� 	�����. .������	� ������ 

����������		 	���� �����	� � �	�������� �����	. 4	����	����� ���� ����-

�	�. -��������	�. �����	��	���� ! 	 ���������	�-���		��� �����	��	��-

��. 

8. ,����	�� ��
��	� ����	���� ��������. 0������ ��������� ��������. 

9. -��	�	���	� �������� �� �	�	������ �����	# 	 �	����	���	� ����-

�	��. 1����������� ��������. 

10. '������ �	���������. 9	�	����� ��	����. 4	����	����� ����. 

11. '������ �������
 ���	 �	���	��. 9	�	����� ��	����. 4	����	����� ����. 

$������	� �������	��� ��	 �	��- 	 �	��������		. 

12. '������ �����
 ���	 �	���	��. 9	�	����� ��	����. 4	����	����� ����. 

$������	� �������	��� ��	 �	��- 	 �	��������		. 

13. '������ �	���	���
  �����. 9	�	����� ��	����. 4	����	����� ����. 

$������	� �������	��� ��	 �	��- 	 �	��������		. ��	�	�� 	 ��������	� 

2����	������ ����. 

14. '������ �����	���	����  ����. 9	�	����� ��	����. 4	����	����� ����. 

$������	� �������	��� ��	 �	��- 	 �	��������	�����. 

15. !�����	�, �	�	���� 	 �����	�� ��
��	� �����	��	��� (�	���	�� D3). ��	-

�	�� 	 ��������	� ���	��. 
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16. '������ ���� ���������	���: ��#������	��	�� 	 �	����������	��	��. 

9	�	����� ��	����. 4	����	����� ����. $������	� �������	��� ��	 �	��- 

	 �	�������	�	���. 

17. .������	� �����-������� ������. !�����	� 	 �����		 ����������� 	 

�������	��. !	���� ���	�-���	�����	� 	 �������	�. "��	�����	�-

��������#�	
 �������. 4	��	�	���	� �����	��� ����	������	� �	���-

���		, ������, ���	������		. 

18. '������ ��������� ��� ���������	���. $� 	����, �	�	����� ��	���� 	 

�	����	����� ����. $������	� �������	��� ��	 �	��- 	 �	��������		. 

19. ,� �	� 	  ���	� ������� �������. 9	�	����� ��	����. 4	����	����� 

����. 

20. 7
������	��. $� 	����. 9	�	����� ��	����. 4	����	����� ����. 

21. '	���	�. !	����. 9	�	����� ��	����. 4	����	����� ����. 

22. !������	�. !	����. 9	�	����� ��	����. 4	����	����� ����. 

23. 4	����	���	� ���	���� ����	��: ����	�	�	��, ��
������	��, ���	�����	-

��. 4	����	����� ����. 

24. ��������	 ����	�	�, �����	� 	 �������	��� 2�	����	���. 

25. ���������	� 	 ������� 	���	� ���	���� ���� �	������ � 2�	����	���. 

26. +������� �	������ 	 �	��	�� ��������. 

27. '�������	� ����� 	 ��� �	�	����	����� ������	�. ���	������� ����� 

��������	��� ��������. 

28. '�������	�����		. "���	���	� �	���		. 

29. 4������� �����		 ����	 	 ��	�	��-�	�����	����� ������	� 	� ��������-

�	� (��	 �����	������� ������, �	����� �����	 	 ������	����� 	�-

�����). *	�����	���		. 

30. 7��	���	�����	��: �����	��� 	������	� ������ ���	����	 ��������� � 

����	;  

31. 7��	���	�����	�� ��	 	������� �	������ 	 ���������	�� �����	. 

32. !�>�����#��� 	���� ����	. 7���� ���������	� �	��	������ �����. 

33. ��������	
 	 ���3�	
 ���	 �>������	�. �	���	� - � �>������		 ����	. 

34. ����	���>�����#��� 	���� ����	. 

35. 1���3��	� ��������	������ ��������:�����	�		. 
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'��(
� , 15 

����: 
������ ��������	� �������� � ����	�����	� ���	�. 

����:  #	��������  ��������� �%	���	���  �����������%�  �	�-

���	  �  ��������������  ��	��  �  �������  ����������  ����	
 

�����%���	��
  ��
����� ��	���.  

,� ��������
 ����	� ������� 	� ���������, 2���	��, ��������	�����, ����-

�	���� ������ (�	�������	��, ���	�	��). � ����	� ������  ��������	���	 �	��-

�	����	 ���������	 ����� ��� �����	 - �������	�� 	 �	��������, ��������	 	 

������ �����	. !���	�	������� ����� ��������	����� ����3	�	 ����� �����	 �� -

�� �������	 	 ����	� ���� ��	�� �� ���������� �������. 

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$ :  

1. )�����	� �� ���������� ����	�� 	 ���	�	������
 ����	 ���  	������������-

�	 �����	���. 

2. ��������	 ��	���	������� �����, ��������, �	�	����� 	 �������	� ���-

������. .��� �����	����
 �	���� � �	����	�	�����		 ����	�� 	 �	�	��. 

��������	� ������������	 �	���	�� !. 

3. ���	����	�� ���������: �	��	���������#�	�, ���		��������  �	��	����	, 

«�����������», �	����	��	������� �	�� ���������. 

4. ��������	 �����	� 	 �����		 2���	��. 

5. 4	��	�	� �����
 ����	. ��	���� �� ���������� �������. ��������	 ���-

������	���
 ���	����	 ���������� 	 ����������. .������	� �������-

�����	����� ������. 4	��	�	���	� ���������	� 	 �����	�������� �������-

�	 �	���	�� *. .��� � �������-�����	���� ������ �	��������	����	�� 	 ��-

����������. 

6. !�����	� 	 �����		 ��#�����	����	����� (�	���������
 �	����, ������	�	� 

��������, �����	��) 	 ��������	�����. 

7. "����	���� ����	 �� ���������� ����	��: �	�������	� 	 ���	�	�, 	� �����	� 

	 �����		. $� ���� � �� ��������� ���	����
��	�� 	 ����	�		 �������
. 

8. !���������� �����	���	� �� ���������� ����	��. 

9. '	����	� ��������	����� ��������� �����	�� 	 ����	� ��������� �	����	��. 

�."-+$�&!-"0  ."4�+" 

���� � 1: �	����	� ��������	���� ����
���� �������� 	 ����	� 

�������� �	����	��.  

-����� ��������� �����	�� (	����	� ��������	�����) �	����� 30 �	� � 3	��-

��
 ����	���  �������� �����	���	��� � 15 �� 10% ������� Na�1. � �	����	���� 

������ 	��#� ������� ���������� ��������	�����: �����, ���������
 ���������,   

����#  �	����. 

(1) ��
�� ������ 	��#� �	�������
 �����	�
. 



��
���� ��������. 

39  

(2) ��
����� (������	���) ������ 	��#� �����	�
 ,��	3�: � 5 ������ �	����	-

���� �������#� 2 ����	 ������� C-������� 	 ����� �� �� ����� ����	��	 ����	��-

#� 10–15 ������ ��������	�������
 ����
 �	����. !����� �	���� �������� �� 

��� ����	��	, ������� �	 �	
 ��
  	����	, 	�������
 ������ ������ � ����-

��� ���. 1� ����	�� ���� ����	���� �	�������� ������. � ����� �����		 �� 	� ��-

������ ��������� ������������  ��������	�������
 ����
 �	����
 �������� 

(��	���	���������), ��#�	
  C-�������� �	�������� ����3	���	�. 

(3) ����� ���
��� ������ 	��#� �� �������	# ����� �����	���� �����	� ��-

�� ��������	� � 1 �� �	����	���� 2 ������ ������� ����	���� �����	�. 

� ��������� 	������	�� ���� �	����	�� ��������	�����. 

!",�!+�0+&(81"0  ."4�+"  

)�����	�� ����	�� «!������	� ��������� �	����	���	� �����	
 ��������� 	 2���	��» 

4���� .��� � ������� �� 	����	� ��� $������	�, ������#�	� ��	 �����		 

��������   

2���	�   

� !"#$!�#$  

• -������ ,. 4	��	�	� �����	� ,., ,	�, 1982. 

• 4�3���	
 ".:., '���� !.(, +������ �.". 4	��	�	���	� ��	�	 	 	� ������ � 

�	�����	�� �������	���	� �����	
.– ,.: ,��. ��	��, 2002. 

• -�	�	����� �	��	�		 /���. ���. �.".+������.-,.: '7�+".-,&*, 2002.-360. 

• ,	������ 4.$. 	 ��. 4	��	�	���	� ���������	 �������	���	� ����3��	
 � ���-

��
 ����	 // -�	�	����� ������������ �	�����	��.– 1999.– ; 3 (�.1); ; 4 (�.2).– 

.11–17. 
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'��(
� , 15 6 (��/ ���#�7�2�������+� ���1�4����) 

����: 
����������� 
���� ������	��� 
����	����. 
����������� 

����� �	���� ���������		�� ������� �����	� ��������	��. 

����:  )��	��������  �  ��
��������  ����������%��������  ������	��  

� 	�	�����  ��
��  ���	��
����� ���		��
 .  (	�������  ���-

������  �����	���  ���	��
����� 
�'���
  ������%�  ����-

��������  
  &	�	��
��������  ���		�	� ,  ����	��������  � 

����������%�������  �������  ���������  .$/+  &�����	��
-

���  ����� .  

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$ :  

1. 4	��	�	���	
 ���	 ���	�	���
 �	���������		. �������	� ������������ 

���������� �	���������	���	� 	������ (�������	� ������������ 	���	�� 	� 

�	����). �������	� ������	������� �������� ����������, ������ 	� ����	�, 

�	��	������ ��������	�. 

2. '����� �����	�. "��	������� �	���������	�� ��� �������	���� ����� ��-

���	� ������������ �����. 

3. %������� � ���	�	�� 	 ���������	����
 �����3������	.���	������� 	�-

���	�	�������� ���������, ����� 	����	�	���		. $����	�	���	� ����� 

������. 

4. 4	��	�	���	� ����� ��������	���	�	 ������������ �����. ������	�, 

�������	��, ����������	� 	 �������	� ������������ ����������. ���������-

��. 

5. 4	��	�	���	� ����� ����3��	� ��������	���	�	 ������������ �����. 

,	����	���	�. �������, ����3�#�	� �����	� ��
���#���� ����������. 1�-

���������� ������� ������������ ����� � �	3��	 ��
��	�. (	�����, ��-

�����	�� 	 �	����� ������� ��� ������ ������	 �������. $�����-

������������� �������. 

6. 4	��	�	���	� ����� ��������	���	�	 ������������ �����. ���	����
�-

�	� ������������ ����������  ����������. ,���������������� ��	���� �����-

	������� ����������. -�	��� ������	� ���������  �	������. !���� ��	� 

���������  «2�������». "���	�� 	 �������	�� ����������: ������������, 

����	������ 	 ��������������. !	�������� �����	��� 	 ��
��	� �������. 

�."-+$�&!-"0  ."4�+" 

���� � 1. ����
��	� �&(� 	� ������	���� �	�����.  

B–"�	��������� �	���� ('",-) ����������� ���
 ������������ �������  

��������	� ��
��	�� �� ����������� ����������
 ������
 	����.1�	����� ��-

�	�������
 ���� �������	� '",- – ��������	�	�����	� ������	����
 �	����. 
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*�������	�	�����	� ������	����
 �	���� �� �� ����� ������	, 	������� 

���	�	���	
 ������� – ��������	���� ������	����
 �	���� (*'-). 1�	����� ��-

�	��� �����
 ������� � ������	
 � .��li. $�����
 ������� – ������	����� �	���� 

�� �� ���� �������� � ���������� �	����	�� �����
 �	����
 ���	�������� ����� – 

��#���	��.!���� ��	� ������	����
 �	���� � 2��� ����� ���	���� 30%. 

+���	�� ��������	�. - 1 �� 2������� 	� ������	�����
 ��� �. ��li � ����	��� 

��	�	��#� 1 �� ������� ������	����
 �	���� � ������  �1 6,0. !���� 	��� ���-

�	��	 ������3	��#� 	 ������#� �� 15 �	��� � �������� ��	 37º!. ���� 	������		 

�������� ������ ��	� '",- ������� 2������������. *�� 2���� �� �����	  ��� ��-

�� ���� 2������������ ������ �� ������ �� ����
 ����� ������	����
 �	���� 	 

'",- � ������� ��������, �� ������# ������ ����� ����# 	������	����
  ��	. 

�� ��	 �����	 �������� � ������ ��� 2������������. 7�����������  �������� ��	 

200–300 �, 1,5–2 �" � �����	� 1–1,5 �. �����	 	������#� 	� ��������, ���3	��#� 

��	 70º!, ���	��#� 0,1 % �������� �	��	��	��, ������#� ��� ��� � �3	����
 

3��� �� 5 �	�.1� ������  ������
 �����
 ����#����� �������	� ���� �����, ��� 

��� �� ����� 	������		 ������� ��������	�	�����	� ������ �� ��������. *���#� 

����� ������������ �����. 

���� � 2. ���������	� 	������  ��������� « )*�&+�,».  

��	��	� ������. -��������� �	����� ��������	��#�� �	��	��� 	 ������#� 

����3����� �������. 

+���	�� ��������	�. - ���	 ������ 0,05 % ������� «�	�����» �������#� ���� 

������ 0,025 % ������� �	��	�� 	 ���� ����# 10 % ������� N��1. =	����� ����-

3	����� � �	�����- ����
 ����. 

���� � 3. ���������	� ���	����  ���-�� �	��.  

��	��	� ������. -�������	�������� 12S�4 ���	����	���� �	���	� ", ��	 2��� 

������#�� ����3����� �������� ��������		. 

+���	�� ��������	�. � ���# ����	��� ����� ���� ����# �������  	�� 	 ���� 

������ ����������, ���������. *����	�� ���� ����# ��������	�������
 ����
 �	-

����. ��	 ���	�		 � ��������� ���	����  	����� ����3	����� � �����
 ����. 

���� � 4. ���������	� ���	�	��	��  ��������� « #���	����	�	�-

�	�� ����	��. ���-».  

����� 1. ��	��	� ������. ���	�	��	� �������� C–�	���������# �	����, ����-

���  F�!l3 ���� ������� ��������		 ������� �����. 

+���	�� ��������	�. - ���	 ������ 0,5 % ������ ���	�	��	�� �����	�� ��� ���-

�	 5 % ������� �	����	���	��. !��� ������� �� �	���	�. �����	��. *����	�� ���� 

����# 5 % ������� F�!l3 . ��	 ���� 	������
 �����		  	����� ����3	����� � 

�����
 	�	 ������
 ����. 

����� 2. ��	��	� ������. ��	 �������� �	����	�� ������#�� �������� S1 – 

������  ���	�	��	��, ������� ��#� ����
��� ���	���	�  �	�����	��� ����	�. 
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+���	�� ��������	�. - ���� ������ 0,5 % ������� ���	�	��	�� �����	�� ��� ��-

��	 ��������	��������� ������� N��1. -	���	�� 1–2 �	����. ���� ���� ���	� 

�����	�� �� ������ 5 % ������ �	������	�� ����	�. �������	� ������� ����3	��-

�	�, ������������ �  �����, �	����������� � ���	�		 ���	�	��	��. 

���� � 5. ������	� ��������	�	��  ��������� « +�������	�	�� 

���-���».  

��	��	� ������. ��	 �������� �	����	�� ��������� �������, ��#�	
 ��������-

��� ����3	���	�  F�!l3. 

+���	�� ��������	�. - ���	 ������ 1 % ������� �������	�	�� �����	�� ���� 

����# 10 % ������� N��1. -	���	�� 5–7 �����. *����	�� 2 ����	 10 % ������� 

1!l. =	����� 	�  ����
 ����������� � ���������#  	 ���������#. *����	�� 1–

2 ����	 ������� F�!l3. ��������� �����-�	�������� ����3	���	�. 

.&%&."+/  

• $����	�	�������� �������� ��� ������������ ������. 

• (	����� – ����������� ����� ���������������
 ������	 �������. 

� !"#$!�#$  

• 4������ <.4. 	 ��. -�	�	����� ����������	� 	 ������������	�.– ,.: 5�	���-

��, 1993. 

• +�������	� ������������ ����. +.2 / ��� ���.$������
.– ,.: ,��	�	��, 1992. 

• $����	�	�������� �����	 	 ��������. ,����� / ��� ���. * . ��������.– ,.: 

,	�, 1988.– 215 . 
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'��(
� , 16 

����: 
������ ����. 
������ 	���	� �������. 

����:  #	��������  �����������  �������  �  �����������  ,��%���-

���	 ��0�����  �  ��
���  ��	��,  �������������  ���	�����  ��-

0����%�  ���	'����  � 	���	������,  ���	��������� ����	�� ,  


�������
���� �  ��
������ ��
��%�  �������	 .  

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$ :  

1. �� ��
3	� ����	 �	��	��	��: �	��	�, ���	�, �����	��	�, ������	��	�, �����-

�	� – ��������	 �����	� 	 ����������� �����		. !�����������	���	� ���-

�	 (�	�����	�). 7������	���� ������� ��3�. 

2. ,����������� �������� �	��	��	�� (�������-�����	�������� ��	�	��, "- 	 I- 

�	�	, ,- 	 Z-����	��	), ���� ������ 	 ����	� �	��������, ��������	 

��������3����� ������. 

3. 4	��	�	���	� �����	��� ��3������ �������	� 	 ��������	�: ������ 

�������	� �	��
 9�# 9���	; �����	�� �������	� 	 ��������	� ���������-

�������
 ����������; �����	�� �������	� 	 ��������	� ������
 ������-

����; ��������	 �������	� �	������. 

4. .��� ����	���� ������������� 	���� 	 	���� �����	� � �������		 ��3������ 

�������	�. 

5. ,������	���	� ������ � ��3����� �������, �����	� � ��������	# 2����	-

�
 ��3������ �������	�: (����	����	������ �����	�, �������	� �����	���-

������� �������). 

6. ,	��	����� ��������: ��������	 ����� 	 ��������. 

7. 7������	���	
 ����� � ������
 ����	, ������	� �2������� ������ ��#����. 

8. 4	��	�	�  ����	������	� 	 ��������	� �������� 	������. 

9. ������� ��
�����	������� 	����. ,����������� �����	��� 	����	����
 

�������	. 

!",�!+�0+&(81"0  ."4�+"  

)�����	�� ����	�� «%	�	����	���	 ���	���� ����	��  �����». 

����	� ����������� �	�	����	����� ���� 

  

� !"#$!�#$  

• '������� �.". ����	�� � ����	����		. 4	��	�	�. %	�	����	�. �������	�. $����-

���	�. "���	�. ,.: ,����	�-"����, 2000.– 143 . 

• '��� 1.4. ,����������� �����	��� ��3������ �������	� // !������	
 ����-

����������
  �����.– 2000.– ;8.– .24–32. 
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• '��� 1.4. 1�������� ��
��� ���������� 	 �������	��, 	 ����	� 2�	� ������ � 

�������		 �������	� �����	� ��3� 	 ����	�����		 �	�������� // 4	��	�	�.– 

2001.– +.66, ���.10.– !.1377–1388. 

• -������� �.$. -����	������	�����
 ���� ��������� 2����		 � ��3����� ����-

��� // !������	
 ��������������
  �����.– 2000.– ; 11.– !.8–12. 

• .����� ".,. .��� �����������	������ ���	������ � �������		 �����	������
 

���	����	 ��3�. // !������	
 ��������������
  �����.– 2000.–; 9.–.17–24. 

• .����� ".,. ,����������� �����	��� �������		 ���	����	 Ca-������� ����-

�������	������ ���	������, �������	� ��3� 	 ������� !����	�� // 4	��	�	�.– 

2001.– +.66, ���.10.– !.1401–1414. 

• %	�	����	���	 ���	���� ����	��: !��������� ����������/ �.".'�������, ��. 

,., 1995.-144 . 

• %	����� �.(. 	 ��. +�����	�: �����	� ��
��� 	 �����	�� �����	��	�����	� 

(�����) // 4	��	�	�.– 1999.– +.64, ���.6.– !.775. 

• 9��� %. 1�
���	�	�. ����� 	 ��	��	��.– ,.: ,	�, 1990.– 384 . 
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'��(
� , 17 

����: 
������ ����	��. ������	�. 

����:  )��	��������  �  ���������  ���
	�
	���  � 
�	��
	���  ��'�-


��  �	��������� .  (	������  �	  ����
�  �������������  ��	���  

	�	�����
	��  
������  ��'�
��  �������  �	  ���	����������  

�������  
  ����  � ��  �	����%�� .  

�	�� -���� 	� ������� ���� �������� �������� ��� �������������	  	�����-

������	 	 ��������	�. 1� 2�� ���	����� ������ ��	 ����	����� �	���		 ��	 ���-

��������� ��� ��		 ��3��� �����	��� ���	 �������	���	 ��� �������������	 

��������	 � �� ��� ���	����� 	 �����3��		. 1��������, ���  ��	�	����
 ���-

�	 ����	�, �������	��������� �	���	� ������� �� ��
3	� 2�	����	���	� �����-

��� �#���� ������	�. ��2���� ��������� ����	 ���� ����3�� ��	���	� �����#� 

��	 ���� �������� ������� �	���	� ��������. ������������, � ������ '	�������, 

���	�������� �	��	����� �	���	� �	����� ���	� 	� ������� �������� ������	�-

�	
. � ���	�	���
 �����	�� 3	���� ��	�����	� ��������  	������� 	 ���	����-

���� ���	�� ���	�. � ���������� ����	�� ����	 ����� ��	������ �������	���-

��� �	��������� ������� 	 �� ��� �	��������� ������	�		, ������� 3	���� ����-

������� �� ����� ��������� 2�����������, ��������� 	 ��������������� �	���	�. ��-

����, ����	���, ��� � ���������� ����	�� ����������	� ������� ����������� ��� 

�� �� ����� ����������	 	 ��	������	 ���������	 �	���	�. 

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0 :  

1. 4	��	�	���	
 ���� �#��. )�����	� �#�� ��� ��	�	����
 �	��	�		. 

2. �	�������	� �  ������. 4	��	�	���	
 ����  ���������� ���. ,����	�� 

�����		 �����
 �	����. ���	� ��� ������
 �������	�	���	
 �������  �-

�����. 4	��	�	����� ����� ���	�� ������ �	�	��
  ������ �� ����	����� 

��
��	�  ���������� ���. (����������� 	�������	�  ���������� ���. 

3. �������	���	� ������  	��� ��������� � ������ �	3���	��. 4	��	�	���	� 

��������	 ������ ��� ��������
  �����, �����	 	 �	3�����  ����. ������-

�	�	���	� �������� �	3���	�� 	� ���	���	� 	 ���	�	�����. 

4. ,����	��� ������	� �	����� ������� 	� �	3���	�� � ����� 	 �������� 	� � 

���	���	���	� ������. 

5. ������� ���������� �	�	. 4���	. =	��. 5�������. �	����� �������. !����-

��� ���������	. 1������	��� ����������. !������� 	 �����	���	� �������-

�	� �������� �	����� �������. 

6. ����- 	  	��������	��� �	���	��. -����������� ���� �	���	���. 1�������-

���� �	���	���. '	��-, �	���- 	 ��	���	����, ��	�	�� ����	������	�. �	���	�-

���	������� �����	�. 

7. �	���	�� �1, �2, �6, �12, !, PP, ���	���� �	����, �	��	�, 	� ������������ ����. 
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8. =	��������	��� �	���	��: �	���	�� ", &, * 	 -. $� ����	� � �������	���	� 

�������. 

9. ������� �����2�������. 1���	
, ���	
, �����	
, ����	
, ����	�� 	 ������. 

4	����	����� ����, .������	� ������ � ����	. 

10. ������� �	���2�������. )�����	� � �	���		  �����, �	���, �����, ���	, ���-

��, 	���. .��	�������� �������		, ��������  ���������� �	���2��������. 

11. ���������� �����	��� � 2����		 	 �	����� ��������. 4�������
 �������	��-

�	
 �������. !����� ������. %������, ��	�#�	� �� ��������
 �������	��-

�	
 �������. � 	���	� 	 �����	�. 

12. .������	� ������ 2�������	����
 ��	 ���������� �	��� �	���	� 	 ��	 ������-

�		. 

13. 4	��	�	����� ��������	� �������		 ���	��������� �	���	�. (������� �	��-

�	� ��� 2�����	���
 ���� ��	��	� �� �������	��. 

!",�!+�0+&(81"0  ."4�+"  

)�����	�� ����	�� «$����	�	 �	���	��� 	 ��������	� 	� ���	�	��». 

=	��������	��� �	���	�� ��	������ 	����	�	 ��������	� ���	�	�� 

1   

2   

3   

4   

����������	��� �	���	�� ��	������ 	����	�	 ��������	� ���	�	�� 

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

9   

 

)�����	�� ����	�� «*	��	���	� ����������		 �������». 

(����������� ������ (�����) .���������		 

↑ ��	��	���	��� 	 ↑�	���	����  

↑ ��	��	���	��� 	 ↑(��1�  

↑ ���������� �����  

↓ ������ ������������  �����  
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'��(
� , 17 (��/ -������������+� ���1�4����) 

����: �
�		��� 
��	� ������� � ������ �������. 

����:  	��������  �����������  �����	  
�'���
 
  	�������  ������ 

	�
����  �����	;  
��������  �	�0����  ���	������	 ;  ������-

�����  �������������  ���	�	����� ��
�.  

���.�!/  *(0  ."!!,�+.&1$0  1"  )"10+$$ :  

1. ����� ��������	�	�� �������� ������� � ������ �������: 

• ���	��� ����	�	� �������; 

• �������, ��������#�	� ��������	 ������ ������ 	 2����		 � ����
; 

• ��	�	���	� ���	��� ����	�	�, ��������	. 

2. 4	��	�	����� ��������	�	�� ����	���� ���	���� ����	�	� �������: 

• �����	��������� ���	���; 

• ������������� ���	��� (�����������
, ������
, ����	
 ����	
, ��3�����-

��
, 3������
, ����������
 ���	���). 

3. ��������	 �	���	� � ������ �������: 

• �������	��� �	����� ������� � �	���		 ����
; 

• �����	� � �����	�������� �	���		; 

• ���������� � ������,  	��� 	 ��������� � � � ���	 	 � � �� �� ��� ����, 	�-

�����	�  ��������. 

4. ����� ���������: 

• ������� – ������
 ������� �	�	 � ������� �#��
, ���� ��	� ������� � ��-

������ 	  ����� ������; 

• ��������	 �������	���	� ��������� � ������� ����
; 

• ����3��	� ������� �������	���	� 	 ������	� ���������; 

• ��������� �	����	����	������ ����� �	3���	�� ������� ����
; 

• ����� ���������  (�	����� ���������, ���� ���������	� ��������� � ��#���� � 

�����	, �	��	�	���	� ����� ����������		); 

• ����� �������� (���� ���#���	� �������� � �������	�� �� ������������� 

������ 	 � �����	, ����������� ����3��	� ������ ��������: 2���	������ 

���������	�, ������������ ��������	���� ��������); 

• ����� ��	������ � ���� – 	 ������������ ���	����, ��#����������; ��	������-

��; 

• ���2�����
 ����� ��#���� 	 ��������
 �	�� � ������ �������; 

• ������
 �	���� � ������ �������. 

5. ����� ������: 

• �������	� ���	�	�� �������	��� ��	���	��� � ����
; ���3	�����; ����	-

��
 ����� � ������ �������; 

• ��������	 �������	���	� ������ � ������ �������; 
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• ��������	 �� �������� ������ ��	���	���; 

• ����3��	� ��������� ������. 

6. ����� �	�	��� 

• ������	� �	�	����� �����  ������ 	 ��������� ������; 

• ��������	 �������	���	� �	�	��� � ������� ����
; 

• �����  	����� ����� ������ ������; 

• ��������	 �� �������� ������ �	�	���; 

• ����3��	� �	�	����� ������. 

7. �����-�����
 	 �	��������
 ������: 

• ��������	 �����-������� ������ � ����
; 

• ���� �	��������� ������ � ������ �����	���; 

• ��������	 �	���������� �����  ������ 	 ��������� ������; 

• �����	
 � ������ �����	���. 

8. �	���	�� � ������ �������: 

• 	����	�	 �	���	��� � ������ �������; 

• �	���	����		��� 	 �	���	����	������� �����	�; 

• �	��	�	���	
 �����	�� ����	�	� ���	��; 

• �	����	���	���� " 	 *. 

9. 4	��	�	� ����	: 

• ��������	�� ����	���� ���	���� ������� �������; 

• ��������� �	���	�� �������� �����	
; 

• 2���	����	�	���	� ����	, 	� �	�����	����� ������	�; 

• �������� ����	 � ����
; 

• ���������� �����	���	� �������; 

• �����	������ �����	� ������ ������. 

!",�!+�0+&(81"0  ."4�+"  

)�����	�� ����	�� «1����������� ���������	�». 

)��������	� 
*��	�	� ���-

����� 

.����	�, �����	�	���-

��� ��������� 

������� ��	�	��-

�	� ��������	� 

%��	��������	� ���	-

����� 

   

%��	��������	� ��	�	-

���� 

   

"���������	�    

'���������	�    

%��������	�    

1����������� ������-

��	���� �������� 

   

'�	��������    

"��	��������    



��
���� ��������. 

49  

.&%&."+/  

• 4	��	�	����� ��������	�	�� ������� ���	���� ����	�	� �������. -�	�	���	� 

���	���. '�������	. 

• ��������	 ������ ��������� � ����
. ����� ��� ����3��	� ������. 

• ��������	 ��������� ������ � ����
. 7��	�����		 ��������� ������. 

• ��������	 �	�	����� ������ � ����
.1���3��	� ������. 

• ��������	 �����-������� 	 �	���������� ������� � ����
. 4	��	�	���	
 ��-

���	�� ���������� ���	��. 

• ��������	 �	��	�	���	� ����������
 ����	 � ����
. +����	������ �����	� 

���	��� ������ ������	. 

� !"#$!�#$  

• �����	��� <.&., &������� ,.�.,"������� "."., -����� <.". ����� ������ � ��-

��
.–  ,.: ,��	�	��, 1983. 

• �����	��� <.&. �����-�����
 ����� �������.– ,. : ,��	�	�� , 1967. 

• �����	��� <.&., <����� �.". !���������� �������� ��	�	����
 �	��	�		 � 

���	���		. -�	�	����� ������������ �	�����	��, 1995, ;6, . 38. 

• �����	��� <.&. ��������	 ��	�	����
 �����������
 �	�����	�	 � ������ 

�������. -�	�	����� ������������ �	�����	��, 1998, ;4, . 25. 

• $����� 1..., .��	� �.$. ����� ������ � ����
 	 ����� ��� �	��	�	����
 

�����	. $��-�� !���������� ��	���	����, 1984. 

• ,����	� ".�., �������� $.,. ���������	�� ����	� �������
. – ,. :  ,��	�	-

��,2000. 

• ��������	 ������ ������ � ������ �������. 5�����-�����	���	� ���������-

�		 �� �	����	����
 �	�		 ��� �������� ���	���	������ ����������. - �����-

����, 1992. 

• !�������	� �� �����
 �	����	�� / ��� ���. ��������� $.,., ,����	�� ".�. – (.: 

,��	�	��, 1980. 

• !�������	� �� �����	�������
 �	�����	�� � ���	���		 / ��� ���. <.&. �����	-

����, 1.!. -	���.– ,.: ,��	�	��, 1979. 
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������	���		�� ����� 

1. ������� 	 �����	 �	����	����
 �	�		. ����� ������ 	 2����		, ���������� 
�����	���	�, �������� 	 ��������	������	� ��� �� ��
3	� ��	����	  	��
 
�����		. 

2. 4	��	�	� ��� �����������
 ������� 	�����	� ���������
 �����	���		, �����-
�	��� 	 �������	���  	��
 �����		. ,��� �	��	�		 ���	 ����	� �	����	��-
�	� �	�	��	�. )�����	� �	��	�		 � ���������� ����� 	 ��� ���	�	��. 

3. ��������� �	��	�	�: ��������	�	�� ������� ���	���� ����	�	� ��������: 
������������
 (	���� ����-��������-����) 	 �����������
 (�����������
, 
������
, ����	
 	 ����������
). 

4. "�	���	����, ������	� � ���� ������, 	� �����	� 	 ��
���. ����	��. 
4	����	����� ���� ��	���	��� 	 ����	���. 

5. ����	���� �������� ������. ����	���� ����, �� ��������	�	��. )��		���� 
�	����	���	� ��
�� ������ �� ����	���
 ��������. 1���3��	� ����	���
 
�������� 	 �����		 ��������	�� ". 

6. -��������	� ���	���� ����
 � ������ (����	���� ��������). +	�� �	�	���	� 
����
, ������#�	� � ����	�����		 ����	���
 ��������. !��������	���� 
��������. 

7. -��������	� ���	���� ����
 � ������ (����	���� ��������). +	�� �	�	���	� 
����
, ������#�	� � ����	�����		 	 ����	���
 ��������. *������� ������-
�� 	 �� ���� � �����	��	�����		 ������. .��� 3�������� (����	 ��������� 3���) 
� ����	�����		 ����	���
 �������� ������ in vivo. 

8. "��	���
 ����� ������ 	 ��� ���	�	����� ���	����
��	�  �	������ ��� �-
���� �	����	����
 �����		 ������. -����	���������� ���	����
���#�	� 
������  �	������. �����	���� �������	�. 

9. �������	���� �������� ������. ��������	 �����	� 	 �����	��	�����	� ��	-
�������� ������ �� ��	���� ��������	��. -�������	���� 	������	� ��������-
�		 ����������. ����� ���� �������		 �	����	����
 �����		 ��	�������� 
������ �������	���	�	 �	������	. 

10. %	�	��-�	�	���	� ��
��� ������. ,����������� ���, ������� 	 �����, ��-
����	����, 	��	���	� 	 �	������	�. $���������	� ��
�� ������ � ������� 
�������	� 	 	�������	�. 

11. ,����� �������	� 	��	�	�������� ������: ������ �� ���	� ����	 	 �����	-
���	�	 ������	�����	, ����-�	������	�, 2�����������, 	����������� 	 ��-
�	���� �����������		. ,����� ���	���������� ���������	� �����. 

12. -��������	����� ���	������ ������. *��������	�, ������� �� ������#�	�. 
)��	�� �� ���������		 ���	��	�	��������	 ������	 ��������� 3��� (3�����-
���	). 

13. ��	��	�� ���	�	���		 ������. -��	�	���	� �� ����� 	 �	����	���	� 
�����	��, ��	���� �������	����
 ��������� �����. 

14. $�����������	��, ���� 	�����������	���, ��������	 �����	� 	 ����-
�	��	�����	�. ,���������	� ���	���������#�	� ������� 1- 	 L-����
 	���-
��������	���. 

15. %�������, ���������	�. ��������	 ���������	����� �����	��. !���	�	����� 
��
��	� ���������, �	��. -��	�	���	� 	 ������������ ���������. 

16. !�����	� ���������. -����	�	���	
 	 �����������
 ������. ���	����
��	� 
���������  �	������	. ,����	�� ��
��	� ���������. 7������	���	� 	�����-
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�	� � ���� ���������	���� �����	
. %���	�����	� �������-���������� ���-
�����. '	������ «��#�-�����» 	 �	������ 	����	��������� ��������	�. 

17. -	���	�� ���������	���� �����	
. )��		���� �����	 ���������	���� ��-
���	
 �� �����������, �1 ����, ����������		 �������� 	 �������. 5������	� 
,	��2�	�-,�����, -m. 

18. -�������� ���������: 	��� �������� 	� ���� � ���������	���� �����	��. -�-
�������� ��� ���	������� �	���	���. -����������� �����		 �	���	��� �6, .. 
	 �2 �� ��	���� ������	��� 	 ���	��������. 

19. $��	�	�����	� ���������: �����	��� 	 �������	���; ������������ 	 �������-
�������. (����������� ��������� ��� 	��	�	���� ���������. 

20. .������	� �������	���	� ������� ����� �����	���		 �	�	���	� �����	
 � 
�������	���	� ���	. .��� �������������
 �����	���		 ���������, ������-
���	�	����	, �������������	���			. .������	� ���	����� ������� �������� 
� ������, �����	�	����
 ���	����	 ���������, ���� ��������	 ������� ��-
����� 	 �����������. 

21. "������	����� �������	� ���	����	 ���������. .��� �������	���	� ���-
������ � �������	��� �����	. "������	���	� 2�������� 	 	��	�	����. ��-
������	 �����	� 	 �����	��	�����	� �������	���	� ��������� 	 	� �����	-
���	� � �������	���	� �����. .������	� ���	����	 ��������� �� ��	��	�� ��-
�	��������
 �������
 ���	. ��	���	 ��	����. 

22. .������	� �����	�	����
 ���	����	 ��������� ����������
 ���	�	���	�
 
����� �����	�	�����	� 	 �������	�	�����	�. '����������� �������	� ��-
�	����	 ��������� � ���������� ��	���	���	� ������������ ������ �� ��	��-
�� ����	����	�����. 

23. "��	��	� 	 �	��	��	� ���������� �� ��	���� �����	��	���� " 	 �����	-
�����
 �������	� ��	 ���	���		 �������	�	���	� ��������� ��� ����� 
�������		 �����	�	����
 ���	����	 ���������. 

24. $����������, 	� ���	�� ���	�, �	����	����� ������	�, ��	���	 ��	����. 
���������	� ��������� 	 	������������� ������ ������ ����	  ����# �	��-
���	�	 �������
. 7��	�����		 ������������ 	 ��	����������. ��	�����	� 
��������� ��� �����	� �������
 	 ��� ��������� � �����������
 �	�����	��. 

25. !�����	� �����	����� �	���. !���	, ����	��#�	� ����	���# �������� ���-
��	����� �	���. ��������	 �����	� *1- 	 .1-. 

26. ����	���� �������� *1- 	 .1-, ���	 �� ���	�	�	��#�	�. *��������	� 	 ��-
���	���	� *1-. '	��	�	���	� *1--*1- 	 *1--.1-. 

27. +���	���� �������� *1-. '	����, ��������	�	��, ����	� � ����	�����		 
����	���
 �������� *1-. ��������	 ����	�����	� �����������	���, ����-
�	� ������	��. 

28. +	�� .1-, ��������	 ����	���
 	 ����	���
 ��������, �����		. !�����	� 
�	����. 

29. 4	�	���� *1- (����	���	�). !�������, 	����	�	 2����		, ����	��, �������� 
	 �������� ������� ����	���		. 9�������	�	�� 2����� ����	���		. 

30. ����� ���	� 	 �������	� *1-, ��������, ������#�	� � 2��� ������. .����-
�	���	� *1- ��� 	����	� �����	����
 	�����	���	. 

31. ��������	 �����	���		 ������ 2����	��. ,���	����� ���������� �����, 
�����	�������� �����	 (���������, ���������, 2�������, �
������). 
+������	�	� V,D,J-������� ����� 	�����������	��� ��� 	����	� ���������-
�	� ���	�	����	 ���	���. 
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32. +�����	��	�, ���������� 	���� 	����� .1-. ������� 2���� ������ 
������	��		. 

33. ����	���
 ������	�� 	 ��� �����	�� (�������	�). .	���	�� ��� ��	��� ��-
���	�	����
 ���	����	 �����	����� �	���, �	����	����� ����. 

34. .������	� ������	��		. +���	� �������, �������	� �� �	�� 	�����		 	 �����-
		, �������	���� �����	�, �",% �����	�����
 �����. 

35. '����������� �������	� ������	��		. ,����	�� ��
��	� ����	���� �����-
��� �� �����	���	
 �������. 

36. +������	� – ������� ����� �����	������ ���� �� ���� ���������������	 
��	���	���, ����	��������. -������	� ���� � �����������
 �	����		, �	���-
�	���	
 ���. ������� ��
��� 	 ��������	�	�	. 

37. ��������	 �������� �.1-, �������#�	� �
 ������	�� ���� ��������. 4	�-
	���� ��	����	�-�.1-. "�	����	�-�.1--	�����, ��������� ���	�	�����. 

38. !����� ���	����	���
 ���	 �� �	�����. 9�������	�	�� ���	
 	�	�	��		, 
2������		 	 ����	���		. ����	�	������������� ���	����� �.1-. 

39. ����������	����
 �����	�� (�������	�) ����	���� ���	����	���� ����
 
(���	���
 �������	�, ��	���	���	� ���������� �����������, ���	�	���	� 
��	���	���) �� ��	���� �������	� ��������� 	 	���	��. 

40. %���	�����	� �������������
 ���������		 (����	���
 	 �������	���
 
��������) ������. 5���	� � 2��� ������ ������ ��������� 3��� (3��������). 
��������	 	����� 	 �����	��� �����	������ ������. 

41. �	���	�. ������� �	����� ������� - ����	, ��������,  	��, ������� ��-
��������. 1������	��� ���������� ������� �	����� ������. ,	��������� 
���������� �	�	. 

42. 4������� �	���	�. 4	����	����� ������� ������. "���	��
 �����. ��������-
���� ��������� �	���	�, ����� ����� � �	���		, �������� �������������.  

43. �������	���	� ������: �������� =-+, 	� ���	���	� 	 ���	�	�����, ���	��� 
�1 	 ��������� ��
��	�. ���������	� 	 ���� �����
 �	���� �  ������. )��	�� 
������ ��  ��
��	� �������. 

44. ������	� ��������� �������	���	�. +������� ��	���	��� � �����	 �	3��-
�	��. ��������	 ��������� ��	���	��� � �������	���. γ-������	����
 �	��. 
1���3��	� �������	���	� ������ 	 ��������� ��	���	���. 

45. .��� �	�	��� � �	���		, �	��������� �	���� - �������	���  	���� �	����. 
�������	���	� 	 ������	� �	�	���, ����  ������ �	��� � 2�	� �������. 

46. �	���	��, �	����	����� ����. -��	�	���	� �	���	���, ��	����. '	��-, �	-
���- 	 ��	���	����, ��	�	�� ����	������	�. �	���	����	������� �����	�. 
,	��������� ������� �	�	, �����- 	 �	���2�������, �	����	����� ����. .�-
�	�������� �������		, ��������  ���������� �	���2��������. 

47. 4	����	���	� ��������, �����	�, �����		 	 ���	� ��
���:  	��������, 
���������� �	�����	�, 	��	��������� ����	�������. 

48. (	�	���
 ���� ������� - �����	�	��, ��	���	�	��, �������	�. 4���	 ���-
���� - 	�����������, ������������, «�����������». .��� ��������� ��������-
��� ������� � ����	�����		 �������� 	 ��������		 �����	
. 

49. ,����	��� ������� ������ ����� ��������: ������ �	����	�, ��	���
 
	����� 	 ���	����, ���	���
 ��������, �����	������ ������. ,��������� 
���������. 
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50. 7��2����	���	� 	 2��2����	���	� �����		 �  	��
 ������. ,����2��	���	� 
���	���	�. *��	��	�����	� �������� 	 ��	���	� �������� ��� ������
 	-
����	� 2����		 ��� 	����� "+%. 

51. !�����	� �	�������	
 	 ���������� �����	���	� ����������
 ���	. 1"*-
���		��� 	 ����	����� ���	���������. -������� ����������
 ���	: 1"*-
���	���������, ��	�	���-���	��������� (�	������ C ���������), �	������ C ��-
	����. 

52. ��	�	������� �����	�	�����	�, ��2��	�	��� ./�. +������������
 2���-
����	�	���	
 ������	�� ��� ����� ������� ����� 2����		 ��	 ��	�	������� 
�����	�	�����		. 

53. .������	� ���	 ������� 2��������� (����������
 ��������). .�������	� �����-
���� �����	� 	 ��	�	�������� �����	�	�����	�. +���������������� �����	� 
��������� �����	�. +���������� �����	� 2������	������ ������ � ����
  	��-
��
 ����	. 

54. ���������	� ���	���	� ���� �	������ (	�������
 �	�����, �����	� ����-
����, �	����	����
 ���	���, �����	�	��	�). ,��� ���������	�, ���� ����-
�	
, 	� �	�	����	����� ����. 

55. ,����	�� ����� ��#���� ��
��	� ���	���	� ���� �	������ �� �����	 
(��(, ��	���	� ������ 	 �����	����� �	���). ��	���� �����	
. 

56. -������	�� ������� �	����� ������ � ������ - ���������,  	���, ��	���	-
���. �����	� � ���	�	���	� 	 ���	� ����� �������	���. ��	�	������� ��-
������	�	�����	� �	���	��������
 �	����, ��������	�	�� ������. �	��-
������	����������
 �������. 

57. A	�� �	�����
 �	����: ���������������� �����	
 	 ��������	�	�� ������-
���. .��� �	��� � �������	���. 

58. A	�� �	�����
 �	����, ���� ������. !���� �	���  ����# ������� 2������-
��� 	 ��������. .������	� �	��� �	�����
 �	����. "�����	���	� 	 
���������	���	� �����		 �	�������� �	���. 

59. ������� ��������  	������, �	����	����� ����. 5������� �	�	, �������	��-
�	� ���������. 

60. '�#���� ��� �� ��
 �������	� ����������� ������: ����� ���� 	����	��� 	 
����
 ���������	� ��#���� � �����	���. ������ 	���	� ���������� ������ 
��#���� ����	, ���	��������� ���������	� ��#���� ����	. 

61. "2�����
 ����� ��#���� � ������. ���������������� �����	
 �� ���������	� 
�	������ (�2�����
 ��	���	�). %	�	����	����� ������	� �2������� ������. 
$���������	� ��#���� ��� 	�����  	���. 

62. "��2�����
 ����� ��#����. .����	� ��	���	�	����
 ��	��������		; ��-
������� �����	�	�����	�. .����������	� 	 �	�	����	����� ������	� ���-
2������� ������ ��#����. 

63. 4	�	���� ��#���� (��#����������) 	� ��	���	���, ��	���	�� 	 �������
 �	-
����; �������	� ��#�����������. 4	��	�, ���� � �������	���. ���	������ 
��	���	�� � ��3��� 	 ��#����������� � �����	 (�	�� -��	). 

64. ��������������
 ���� ���������	� ��#����, ����. ��	�	������� �����		 
���������� �	��� (�� ���������	� �	������-5-������). .����������	� 	 �	�-
���	����� ������	�. 

65. '�	�����, �	����	����� ������	�. 4	�	���� 	 ���	�	���	� ��	������. .�����-
�	� 	����� 	 ������ ��	������. 
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66. 5������ ��#���� ����	 ��� ��������	���	
 �������� ���������
 ���� ����-
�	���. .��� 	���	��, ��#������, �������	��, ����	����	������
 	 	���	���-
�������
 	��� � �������		 ������ ��#����. 

67. ����������	� � �����		 	 �����	�� ���������
 ���	 ��	���	�	��� 	 ��	��-
�����	���. !	������ �	����. 

68. 1����������� ����3��	� ������ ��������	��� 	 �	����	���: ����������	�, 
��������	���� �������� 	 �	����	���.  '�	�������� 	 ���	��������. 

69. �� ��
3	� �	�	�� �����
 ��������. =	�� (������ �	�	��). =	���� �	���� 
�	�	��� �����
 ��������, ��������	 �����	�. 7���	������  	���� �	��-
��. 1������	��� ������� �	���	� �	�	���
 ��	����. 

70. (	�	�� �������. ������� �����	�	�� 	 ��	���	�	�� �����
 ��������: ��	-
���������	�	��, �	����	�	��, ��	���	����	�	��. %����		 �����	�	��� 
	 ��	���	�	���. 

71. !�����	�, ������������ 	 �	����	���	� �����		 2
������	���. =	���� �	��-
�� (I–3 	 I–6) – ����3������	�	 	����� 2
������	���. 4	�	���� ���������-
�	��� 	 ��
����	����. $��	�	���� �	�	����� 2
������	��� ��� ������������ 
���������. 

72. �	�����  	��, 	� �������	���	�. ������	� ��������� �������	���	�. 1���-
3��	� �������	���	� 	 ������	�. .�	���� ��	��	���	������� � ����� �	-
3���	��. ���������	� �	���	������ 	 ��������  	���. (	�������	��	���� 	 
�� ����. 

73. (	�������	�� ����	, �	��, ��������	 �����	�. .��� ��������� �	�������	-
��� � ��������� ����	���� �	��� �	�	���. (��	�	�-�������	�-
��	�����������, �	����	����� ����. *	�����	����� ������	� ���������	� 
�	�������	��� ����	. 

74. *����	�����	� 	 ���	�	���	�  	��� �  	����
 ����	, �	�	����	����� ���� 
2�	� �������. .��� 	���	��, �������	�� 	 ��#������ � �������		 ������  	-
��. 

75. .����  	���� �	��� � ������. "��	���	� 	 ������  	���� �	��� � �	�����-
��		. β-��	���	�  	���� �	���, 2������	���	
 2�����. 

76. 4	�	����  	���� �	���. ������� ���		 ������. .������	� ������  	���� 
�	���. 

77. 4	�	���� 	 	���������	� ��������� ��� � ������� 	����	��� 2����		. ��	-
�	�� ����	�	� �������		 	 �������		 ��	 �������		 	 ������� �	�����. 

78. ����� ����	���. ����������	� � �	�	����� �������	��. ','-���������-
��#����
 ������� 	����� �������	��. .������	� 	����� 	 ���	����	 ','-
���������. 9������	� ��� ����3������	�  ������ �	���, �������	�  ������ 
�	��� 	 �������	�� 	� �����	���. 

79. 4	��	�	���	� ����� ����	�	� ������������. .��� � ������ �������	�� �	��-
�����	��� �	���
 	 �����
 �������	 ((1� 	 (��). -��	��������� ��������-
�	� �������	�� ����	. 

80. ����� ���� 	����	��� 	 ����
 ��	���	��� � ������. *	���	����� �����	� 
������ � �����	���. ��	�	�� �������	���	 ���������� ��������	� ������ ��-
���	���, ����	��
 �����. «1������	���» ��	���	����. 

81. -������	�� ��	���	���. ���	� ���	 ������ ��	���	���. +�����	�	�����	� 
��	���	���. !���� �����	
, ��������, ���� �	���	�� �6 4	����	����� �����-
�	� ������	�	�����	�. *	�����	����� ������	� ���������	� ������	��� � 
�������� ����	. 
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82. *����	�	�����	� ��	���	���: ������, ��������. �	�� ������� �����	�	����-
�	�. ��	�	������� �����	�	�����	�. ��	���� L-��	���	���. '����������	�-
��������. !���� �����		, ��������, �������	� ������. 

83. +�����	�	�����	� ��	���	��� ��� 2��� ��������� �����	�	�����	�. !���� 
������, �������, ��������, ���������. 

84. ������� 	����	�	 ���	��� � �����	��� ��������. +��	����� ���	���. .��� 
������	�� 	 ������	�� � ������� 	���		 ���	���. '�����	���� �����, ������-
���	� 	 �������	� ���
 �����	�. 

85. ��	�	�	����
 �	�� �����	�����������	�. 9	�	��, ���� ��������	� ������. 
7������	���	
 2����� ������, ��� �������	�. -��	��������� ���������	� 
�����	�� �������	 ����	, ��	�	����� ������	�. 

86. *�������	�	�����	� ��	���	���. 4	������� ��	��: �	���	�, ������	�, 
'",-, �������	�, ������	�. .����		 	� ���������	�, ��������, ��������. 
4	����� �	������� ��	���. *����	�	�����	� 	 ���	�	�����	� ��	��� ��� ���	 
	� ������� 	���	�. 

87. ���	 ������ �������	���� ������ ��	���	���. '�	�������� 	 ���������� �	-
����. "��������	���	� �����		, �	�	���� �����	��� ��	���	��� (�������-
��, ������	��, ������	��, ��	�	��, �	���	��). 

88. ����� ���	�����	�� 	 �	���	��. ��������	 ������ �	���	�� � ������ ������. 
!	���� ���������	���, �����	���, 
���	���	���. 1����������� �	��	�	��-
�	� ����	 � ������ ���	�����	�� 	 �	���	��: ��������	��, ���	��������	�, 
����������	�, ����	�	��, �	�����	�� 	 �����	�. 

89. +������	�	�����	�. ,��	��	� ��� 	����	� ���	����
 ������. !	���� S-
������	����	��	��. &�� ���� � 	����� �����	�	����	��, ����	�	��, �����	��, 
�	�	��. .��������	� ���	��	��. 

90. +�����	������	���� �	����, ���� � ������� �������������� �����. 5���	� 
������	������	���
 �	���� � �������	��� ��	��, ���	��	��, ���	����� 	 �	-
�	�	�	����� �������	���. !������	���	�� ��� ���	�	���	�� ���	���
 �	��-
��. 

91. .���� �����	����� �	��� � �	�����	������� ������ 	 ������. 1�������. .�-
��� ���	����� �������	���. 1���3��	� ������ ���	����� �������	���, ����-
���. ��	�����	� �������	���� ��� �����	� �������. 

92. !���� 	����� ���	����� ������	
, ���� %.�% � 	����� �������	���. $���	-
����� �	���� ��� ����3������	� ����	����
 	 �����	����
 �	���. 

93. !���� �	�	����� 	 ������ �	�	�	�	����� �������	���. ������	���	�. 
94. 4	�	���� �����	�	���������	���. .	���������	�����������
 �������. 4	�-

	���� �	�	�	����� �������	���, ���� ���	���
 �	���� 	 ��������������. .�-
�����	� 	����� �����	�	���������	���. ����	������������, ���	�	����� 	 
���	������	������ ��������� ��� 	��	�	���� 	����� �������	���.  

95. 7�����	����, ������	���� 	 ������	���� 	���� �� ��������
 ������	���		. 
.��� �������� � 	���� �������		 �������	���. .������	� 	����� �������� �� 
��	��	�� �������
 ���	. 

96. -��	�	���	� �������� �� �	�	������ �����	# 	 �	����	���	� �����	�. 
97. -����	-�	3��	 	 ��������� ��������� ��������. .�������� �	���������	��-

�	� �������, ���������, �����	�������� � �	��������. .������	� ���	����� 	 
���	����	 ����������. ,����	��� ��������		 	������ ����������	 �������, 
G-�����. 
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98. A	��	���	� ",% 	 ',% ��� ����	���� ������	�	. "��	���	� �����	��	��� 	 
�����	�	�����	� ������, ������������ �� ��������	� ������������� 2������. 

99. %����	�	�	���	������
 �	�� ��� �����	�� �����	��������
 ������	���		. 
$���	��� 1,4,5-��	����� 	 �	��	���	����� - ����	���� ������	�	 �������	 
	�����. $��� �����	� ��� ����	���� ������	�	, ����������	�. 

100. �������� 	������ ����� �����	��������� ���������. ���������	� �������� 
������-�������� 	 ��� ���	����
��	�  *1-, ������ �����	������� 2������� 
(HRE). �������� 	������ ����� ��������� ���� �����  	�����	 �������	. 
!�����	� ��������� ����	����	��.  

101. '������ �	��������� 	 �������
 ���	 �	���	��, �	�	����� ��	���� 	 �	���-
�	����� ����. 

102. .������	� �����-������� ������. !�����	�, �����	�� ��
��	� 	 �����		 ���-
�������� 	 �������	��. .��� 	���� ���	�-���	�����	�-����������. ����-
�����
 ����	����	���	
 ������. 4	��	�	���	� �����	��� ����	������	� 
�������
 �	������		, ������. 

103. .������	�  ������ 	���� �����	� 	 �������. !�����	�, �	�	���� 	 �����	�� 
��
��	� ������������, �����	���	�� 	 �����	��	���. ��	�	�� 	 ��������	� 
���	��, �	��- 	 �	��������	���	�	���. 

104. $���	�-�����	�, 	���� 	 �����	�. .������	� 	����� 	 �����		 	���	��. 
,����	�� ��
��	� 	���	��. .��� 	���	�� 	 �����	�������� �������� (��-
�����	�� 	 ��#������) � �������		 �������	���. $������	� ������������� ��-
��� 	 �������	��� ��	 ������� �	�����. *	����	����� ����. 

105. '������ �	���	���
  �����. !	���� 
���	���	���, 2����. .������	� 	����� 	 
�����		 
���	���	��� 	 	� ��	��	� �� �������	�� 	 �����		 �����	���. $���-
���	� �������	��� ��	 �	��- 	 �	����	�����. ��	�	�� 	 ��������	� 2����	��-
���� ����. 

106. '������ ���� ���������	��� (����	������	��). 4	�	���� 	 ��������	� ����	-
������	���, 	� ��	��	� �� �������	�� �����	. $������	� �������	��� ��	 �	-
��- 	 �	��������		 ���� ���������	���. 

107. '������ ��������� ��� ���������	���. !	���� 	 �����	� ���������	���. ,�-
���	�� ��
��	� 	 �	����	���	� �����		 ���������	���. �������	� ��������� 
������� ���������	���. 

108. .��� �������� � �������		 ���������	���
 �����		 �����	���. '������������ 
������� �	���	��, �	���	��#�	� 	���� 	 �����	# ������� ��������. ,���-
�	�� ��
��	� 	 2������  ���	� 	 �� �	� ������� ��������. 

109. ,������	�� 2��������� 	 �� ������� ���	���	� ������: �����		 �	����-
�������� ��	���	� 	 �����		 ���?#���		  ������	����, ��#��������
 �	��-
��
 	 ����
 �	�����	. 

110. .���� ����. !���� ������, ���� ��������	�. «�����
» 	 «�������
» �	�	��-
�	�, ��� ������� 	���	� � �����	. 4	�	���	��	��#�����	�, ��� ���������	�. 
*	�����	����� ������	� ���������	� �	�	���	�� � ����	 	 ����.  

111. 1���3��	� �������	��� ����. =�����	: �����	�	�����,  ������ ������ ���-
���, ���������-���������, �����	�����, ������������ (����3��	� 	����� 
5*%-��#�����	�����������). 

112. 4	�����������	� ������������ ������. %��� �	�����������		 – �	����-
������� ��	���	� 	 ����#���	�. .��� �	������� .450 � ��	���		 �����	��	-
���. !���� ������� ��	���	� ������ � 	���� �	������� .450. !���� ����-
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�	
 ����#���		  %"%! 	 5*%'-. $�����	� 	���� �	������� .450 ������-
���	. 

113. '�������	�� ��������, ��������. +������� �	������ 	 �	��	�� ��������. 
'�������	� ����� 	 ��� �	�	����	����� ������	�. '�������	�����	�. 

114. 4	�	���� ����. !���� ������, �	�	�� ������ ���� �����	
, ���� ��������	�. 
.������	� ���	����	 "(-. $����	�	  ����� ��� 	����� ����, ������	�, 
�������� � ����	, �����	�����	�. 

115. 4���	 �������	 ����	, �	����	����� ���� ������� �����	
 ������, ������	� 
	� ���������	� ��� �	�����	�	 ���������	
. 

116. %������� ������ ����	, 2��	���	�����	��. -��	��������� ���������	� ��-
�	����	 ��	����������� ("�"�, ""�). 

117. 4������� 	���� ����	. '�������	����
 �����. 1���3��	� �	�����-
�������� �������	�, �������	���	
 ��	���. 

118. !�������#��� 	���� ����	. 7���� ���������	� �	��	������ �����. ����-
����	
 	 ���3�	
 ���	 ��������	�. �	���	� - � ��������		 ����	. 

119. -�������: ��������	 ��	���	������� �����, ����	���
 	 �������������
 
��������. ��������	 �	�	����� 	 �������	� ���������. .��� �����	����
 
�	���� � �������		 ���������. 

120. !�����	� 	 �����		 ��	�����	���	����� (�	���������
 �	����, ������	�	�-
��������, �����	��). !�������� ��������	�����. 

121. !���������� �����	���	� �� ���������� ����	��. "����	���� ����	 �� ���-
������� ����	��: �	�������	� 	 ���	�	�, 	� �����	� 	 �����		. 

122. ,����������� �������� �	��	��	��. !�������� 	 �����	� ������� ������ 
�	��	��	�� �	��	��, ���	��, ������	��	��, ������	��. 

123. 4	��	�	���	� �����	��� ��3������ �������	� 	 ��������	�. .��� 	���� 
�����	� 	 ����	� 	���� � �������		 ��3������ �������	�. 

124. !�����������	���	� ����	. ,	�����	�, ��� �����	� 	 �����		. 1	���������-
������ ������� ��3�. ��������	 2������	������ ������ � ��3���; ����-
�	������. 

125. 9	�	���	
 ���� ������
 ����	. ,	��	����� ��������: ��������	 ����� 
	 ��������. 

126. 7������	���	
 ����� � ������
 ����	. )�����	� �2������� ������ ��#����. 
127. 4	��	�	� ����	������	� 	 ��������	� �������� 	������. ,����������� ����-

�	��� 	����	����
 �������	. 
128. ,��	����� ������
 	����: ����	����	�, ���������	��, ������	�, B-

��	��������� �	����, ��	�	�, ��������, �	���	�. %	�	����	���	 ���	���� 
����	�� �����. 

129. )�����	� ���� ���  	�������������	 �����	���. .���������	� ���� � ������, 
�����	� � ���������
 	 �����������
  	������. �����
 �����, �������	� ���-
���� ������. 

130. ,	��������� ������� �����	��� ��������, 	� ����. .������	� �	���������� 
������. 

131. ,	���2�������. )�����	� ���  	�������������	 �����	���. .������	� �	��-
�������� ������. 
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��-�� � �� � 8�5�#� �7��  3# 2�-����# 
��/ ��1�� ��2 -������������+� ���1�4���� 

132. 4	��	�	����� ��������	�	�� ������� ���	���� ����	�	� �������� (	���� 
����- ��������-����) 	 �����������
 (�����������
, ������
, ����	
 ����	
, 
��3������
, ����������
), ������. 

133. $������	� ���	����	 ��������� � ������ ����	�	� �������. $���������� 	 	� 
	�����	���� � ����������. )�����	� 	�������	� ��������� � ���	���	����
 
�����	��. 

134. 1���� �	���	� ����
 ������ ��������. )�����	� ���	�������� ��������	� ���-
���� �����	��� �������	���	 ��������	 �	���	�. 

135. -�	�	���	� ���	��� ����	�	� ������� 	 ��������	�	�� 	� ������ ������. '�-
������	�. +����	������ �����	� ���	��� ������ �������. 

136. �	���	����		��� 	 �	���	����	������� �����	�. 4	��	�	����� ��������	-
�	�� ���������� ���	��. 4	��	�	����� ��������	�	�� �	����	���	����� " 	 D. 
�	���	� F, ��� ������	� ��� ������� �����	���. 

137. ���������� � ��������� ����
 ������� �������. ��������� ��������	�	�� ���-
���� �������	���	� 	 ������	� ���������. ,���������	� �	����	���. ,	�-
���	����	���	
 ���� �	3���	�� ������� ����
. 4	�	��-������. 

138. '��������, �� �	����	����� ������	�. 9	�	�� ���������	� ��������� � ��#����. 
4	��	�	���	� ������ ����������		. 

139. 9	�	�� ������� ������ ��������. 1����������� ����3��	� ������ ������-
��: 2���	������ ���������	�. 1����������� ��������	���� ��������. 

140. '�#���������� 	 ��� ������	� � �������	��� �����. )�����	� ��������. "��2���-
��
 ��	���	� 	 ��� ������	� � ����������. 9�������	�	�� ������ ��	������ � ��-
��- 	 ������������ ���	����. 

141. �������	� ����������� ������. !������
 �	����: ��� ��������	 � ������ ���-
����. 4	��	�	����� ��������	�	�� ����������. 

142. 9������� �	�	����� ����� �	��� 	 ���������	 � �	�	��� ����
 ������� �����-
��. 4����  	����� �����, �� �������� 	 ����. ��������	 ������� �������	-
���	� 	 ������	� �	�	��� � ������������ ���	���. 

143. -�������� ����: �	����	����� ������	�, ��������, �	�	�� ���������	� 	 ��	-
���	�. !�������� � ������ � ����
. 

144. ��������� ��������	�	�� ������� �������	���	� 	 ������	� ������. 9����-
���	�	�� �������
 �	��� ����
 ������� �������. 4������� �������������. -��-
3	�����. 

145. ��������� ������������� 	���������	� ���	��� � �����	���. %	�	����	����� 
�����	���	� 	 �����	���	�. 

146. ��������� �	���	�� �������� �����	
 ����	. 7���	����	�	���	� ����	 	 	� 
�	�����	����� ������	�. ��������
 ����: ��� ������� ����������, �	���	�� 
������ ���������� ����� � �����������
 ���	��. 
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!"/$: ���
	�
	��� �����
 � 
�	��
	��� �������
 ���
	�
	���. )�'�� ���� 

�����	 	����������. *��	�����
	���. )���
���
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