КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ЛЕКЦИЙ

по физической и коллоидной химии для студентов специальности «Биохимия» 

на 2008-2009 учебный год.

	№ п/п
	Темы лекции
	Календарный срок

	II семестр

	1
	Предмет и задачи курса. Значение физической химии для развития медицины и биохимии. Термодинамика. Основные понятия и определения термодинамики: система (открытая, закрытая, изолированная), внутренняя энергия, теплота, работа, термодинамические процессы (самопроизвольные, не самопроизвольные, равновесные, обратимые)
	09.02 – 14.02

	2
	Первый закон термодинамики. Применение I закона к простейшим процессам. Тепловые эффекты. Закон Гесса и его следствия.
	16.02 – 21.02

	3
	Теплоемкость (средняя, истинная). Зависимость теплоемкости от температуры. Зависимость теплового эффекта от температуры. Уравнение Кирхгоффа.
	23.02 – 28.02

	4
	Второй закон термодинамики. Цикл Карно. Теорема Карно-Клаузиуса. Энтропия. Энтропия как критерий равновесия. Изменение энтропии при различных процессах. Элементы статистической термодинамики. 
	02.03 – 07.03

	5
	Характеристические функции и термодина-мические потенциалы. Максимальная полезная работа. Термодинамические функции как критерии термодинамического равновесия и направления процесса. Важнейшие частные производные, их физический смысл. Уравнение Гиббса-Гельмгольца. Соотношение между термодинамическими потенциалами. 
	09.03 – 14.03

	6
	Парциальные молярные величины в много-компонентных системах. Химический потенциал. Уравнение Гиббса-Дюгема. Идеальные газовые системы. Реальные газы. Стандартное термодинамическое состояние. Термодина-мическая фугитивность и активность. Коэффициенты фугитивности и активности.
	16.03-21.03

	7
	Химическое равновесие. Закон действующие масс. Константа равновесия для различных систем (идеальный газ, реальный газ, идеальный раствор, реальный раствор). Химическое равновесие в гетерогенных системах. 
	23.03 – 28.03

	8
	Уравнение изотермы химической реакции. Зависимость константы химического равновесия от температуры. Уравнение изохоры и изобары химической реакции. 
	30.03 – 04.04

	9
	Термодинамика фазовых равновесий . Основные понятия: составляющее вещество системы, компонент, фаза. Правило фаз Гиббса. Уравнение Клайперона и Клайперона-Клаузиуса. Диаграммы состояния однокомпонентных систем: воды, серы.
	06.04 – 11.04

	10
	Равновесия жидкость-пар в 2-х компонентных системах. Закон Рауля. Отклонения от закона Рауля в реальных системах. Азеотропные смеси. Законы Коновалова. Разделение неограниченно смешивающихся жидкостей методом перегонки (простая и фракционная). 
	13.04 – 18.04

	11
	Термодинамика идеальных и разбавленных растворов. Коллигативные свойства идеальных и разбавленных растворов (закон Рауля, закон Вант-Гоффа, понижение температуры замерзания и повышение температуры кипения растворов). Эбуллиоскопия. Криоскопия.
	20.04 – 25.04

	12
	Растворы электролитов. Термодинамика растворов электролитов. Ионная сила растворов. Правило ионной силы. Теория растворов сильных Дебая-Хюккеля. Ионная атмосфера. Уравнение Дебая-Хюккеля.
	27.04 – 02.05

	13
	Электрохимия. Явление переноса в электролитах. Электрическая проводимость электролитов (удельная, молярная). Кондуктометрия.
	04.05 – 09.05

	14
	Электродные потенциалы. Электрохимические цепи. Строение двойного электрического слоя на границе раствор-металл. Термодинамика гальванического элемента. Уравнение Нернста. 
	11.05 – 16.05

	15
	Классификация обратимых электродов. Электроды I, II рода, окислительно-восстановительные и обменные. Гальванические элементы (химические и концентрационные). Потенциометрия.
	18.05 – 23.05

	16
	Неравновесные электродные процессы. Электродная поляризация. Диффузная, концентрационная поляризация. Теория Нернста. Полярография.
	25.05-30.05

	17
	Обзорная лекция. Консультация. 
	01.06-06.06

	III семестр

	1
	Кинетика химических реакций. Предмет и объекты исследования кинетики. Значение для медицины. Основные понятия и определения химической кинетики.
	01.09 – 06.09

	2
	Формальная кинетика односторонних реакций, протекающих в статических условиях: закон действующих масс. Реакции нулевого, первого, второго порядков. Реакции n-го порядка. Способы определения порядка реакции.
	08.09 – 13.09

	3
	Сложные реакции: обратимые, последовательные, параллельные, сопряженные.
	15.09 – 20.09

	4
	Влияние температуры на скорость реакции. Правило Вант-Гоффа. Уравнение Аррениуса. Энергия активации. Методы определения энергии активации.
	22.09 – 27.09

	5
	Теория активных соударений Аррениуса. Теория переходного состояния.
	29.09 – 04.10

	6
	Фотохимические реакции. Основные законы фотохимии. Квантовый выход. Цепные реакции.
	06.10 – 11.10

	7
	Катализ. Общие закономерности катализа. Гомогенный катализ. Ферментативный катализ. Уравнение Михаэлис-Ментен.
	13.10 – 18.10

	8
	Термодинамика поверхностных явлений. Поверхностное натяжение. Методы определения поверхностного натяжения. Работа адгезии и когезии. Межфазное натяжение. Смачивание.
	20.10 – 25.10

	9
	Адсорбция. Физическая и химическая, их особенности. Адсорбция на границе раздела жидкость-газ. Изотерма адсорбции Гиббса. Поверхностная активность. Правило Дюкло-Траубе. Уравнение Шишковского.
	27.10 – 01.11

	10
	Адсорбция на границе твердое тело-газ. Теория Ленгмюра. Теория полимолекулярной адсорбции Поляни. Теория БЭТ.
	03.11 – 08.11

	11, 12
	Адсорбция на границе твердое тело-раствор. Адсорбция из растворов электролитов (эквивалентная, ионообменная, специфическая). Правило Фаянса-Панета. Хроматография.
	10.11 – 15.11

	13
	Коллоидные системы. Основные понятия коллоидной химии. Классификация коллоидных систем. Методы и условия получения коллоидных систем. Способы очистки коллоидных систем.
	17.11 – 22.11

	14
	Строение коллоидной мицеллы. Молекулярно-кинетические, оптические и реологические свойства коллоидных систем.
	24.11 – 29.11

	15
	Устойчивость и разрушение лиофобных коллоидов. Коагуляция. Правила коагуляции электролитами. Теории коагуляции.
	01.12 – 06.12

	16
	Микрогетерогенные системы: аэрозоли, пены, эмульсии. Получение. Свойства, Устойчивость. Применение в медицине.
	08.12 – 13.12

	17
	Коллоидные ПАВ. Классификация и общая характеристика. Критическая концентрация мицеллообразования. Солюбилизация. Применение ПАВ в медицине. 
	15.12 – 20.12

	18
	Обзорная лекция-консультация. 
	22.12 – 27.12


