Классификация, номенклатура, изомерия органических соединений
1. Определение органической химии. Теория строения А. М. Бутлерова.

2. Классификация органических соединений по строению углеродного скелета и виду функциональных групп.
3. Изомерия органических молекул. Виды изомерии: структурная и пространственная.

4. Номенклатура органических соединений. Рациональная номенклатура.

5. Основные принципы заместительной номенклатуры IUPAC.

6. Использование радикально-функциональной номенклатуры IUPAC для некоторых классов органических веществ.

Электронные эффекты в органических соединениях

1. Типы химических связей: ионная, ковалентная, металлическая и водородная.
2. Свойства химической связи: энергия, длина, насыщаемость, направленность, полярность и поляризуемость.

3. Механизмы образования ковалентной связи: обменный и донорно-акцепторный.

4. Гибридизация орбиталей атомов углерода. Типы гибридизации. Механизм образования σ- и π-связи.
5. Индуктивный эффект.

6. Р – π- и π – π-сопряжение. Сопряжённые системы с открытой и замкнутой цепью.
7. Ароматичность. Критерии ароматичности. Ароматичность бензоидных, небензоидных систем и гетероциклических соединений.

8. Мезомерный эффект. Электронодонорные и электроноакцепторные заместители.

Пространственное строение органических молекул

1. Пространственное строение органических соединений. Понятие конфигурации молекул. Изображение конфигураций с помощью стереохимических формул.

2. Конформации. Проекционные формулы Ньюмена. Энергетическая характеристика для конформаций открытых цепей.
3. Понятие о хиральных и ахиральных атомах. Оптическая изомерия. Энантиомерия; оптическая активность энантиомеров. Рацематы.
4. Относительная и абсолютная конфигурация. Проекции Фишера.

5. Диастереомерия. σ-диастериомеры. Стереоизомеры с двумя и более оптическими центрами.
6. π-диастереомеры.
7. Стереохимическая номенклатура. D-, L- и R-, S-системы стереохимических названий.

Кислотно-оснóвные свойства органических соединений
1. Основные положения теории Брёнстеда – Лоури и теории Льюиса.
2. Типы органических кислот (ОН-, SH-, NH-, CH-кислоты).
3. Типы органических оснований (n-основания и π-основания).
4. Кислотность и основность. Электроотрицательность и поляризуемость атома как факторы, определяющие кислотность и основность. Электронные эффекты заместителей, сольватационный эффект.

5. Сила кислот и оснований Брёнстеда, шкала кислотности и основности.

6. Химические свойства соединений с точки зрения кислотности и основности.
7. Концепция жёстких и мягких кислот и оснований (принцип ЖМКО).

Механизмы реакций
1. Классификация органических реакций.

2. Понятие о карбкатионе, карбанионе, свободном радикале, промежуточном комплексе.

3. Механизм реакций нуклеофильного замещения SN1 и SN2.

4. Реакции нуклеофильного замещения у насыщенного атома углерода в ряду спиртов и галогеналканов.

5. Механизм реакций электрофильного замещения на примере ароматических соединений (галогенирование, сульфирование, нитрование, алкилирование, ацилирование).

6. Механизм электрофильного присоединения на примере реакций галогенирования, гидрогалогенирования (правило Марковникова), гидратации алкенов.

7. Реакции нуклеофильного присоединения и влияние заместителей на их протекание.
8. Реакции элиминирования (отщепления) на примере дегидратации, дегидрогалогенирования, их конкуренция с реакциями нуклеофильного замещения.
Алканы. Циклоалканы.
1. Номенклатура, изомерия, способы получения предельных углеводородов.

2. Способы образования свободных радикалов, их строение и факторы, определяющие устойчивость.

3. Реакции радикального замещения, механизм. Понятие о цепных процессах.
4. Окисление алканов.
5. Циклоалканы. Малые циклы. Электронное строение циклопропана.

6. Особенности химических свойств малых циклов.

7. Конформации циклогексана. Виды напряжения. Энергетическое различие конформаций циклогексана. Аксиальные и экваториальные связи.

8. Понятие о полициклических системах (гонан, адамантан).

Алкены. Диены.
1. Алкены. Номенклатура, изомерия.
2. Основные способы получения непредельных углеводородов.

3. Особенности химического строения алкенов: sp2-гибридизация, σ- и π-связи. Спектральная характеристика алкенов.

4. Химические свойства алкенов. Реакции электрофильного присоединения, механизм. Строение карбкатиона. Правило Марковникова.

5. Окисление алкенов.
6. Диены. Классификация диенов. Изомерия, номенклатура.

7. Особенности строения алкадиенов с кумулированными и сопряжёнными связями.
8. Химические свойства сопряжённых диенов.

9. Понятие о диеновом синтезе.

10. Понятие о синтетическом каучуке.

Алкины
1. Алкины. Номенклатура, изомерия. Электронное строение ацетилена.

2. Физические свойства алкенов и спектры поглощения. Способы получения.
3. Химические свойства алкинов (присоединение, замещение, циклоолигомеризация, образование полиинов).
Арены

1. Ароматические углеводороды. Моноядерные арены (представители класса). Физические свойства, спектральные характеристики.

2. Механизм реакции электрофильного замещения в ароматическом кольце (образование σ- и π-комплексов).

3. Электрофильные частицы в реакциях галогенирования, нитрования, сульфирования, алкилирования и ацилирования аренов.
4. Влияние заместителей на направление и скорость электрофильного замещения.

5. Реакции, протекающие с потерей ароматичности: гидрирование, галогенирование, окисление.
6. Понятие о многоядерных аренах (дифенил, дифенилметан, трифенилметан)

7. Конденсированные арены (нафталин, антрацен, фенантрен).
8. Реакции электрофильного замещения для нафталина (сульфирование, нитрование); окисление и восстановление нафталина.
Галогенопроизводные углеводородов

1. Классификация галогенопроизводных в зависимости от расположения и числа атомов галогена, от строения радикала. Номенклатура.

2. Галогеналканы. Строение, характеристика связи углерод – галоген. Физические свойства. Получение.

3. Реакции нуклеофильного замещения (SN1, SN2) и их стереохимическая направленность.
4. Химические свойства галогеналканов.

5. Реакции отщепления (элиминирования). Правило Зайцева. Конкурентность реакций нуклеофильного замещения и отщепления.

6. Галогеналкены. Аллил- и винилгалогениды. Причины различной активности в реакциях нуклеофильного замещения.

7. Галогеноциклоалканы. Строение, способы получения и особенности химического поведения.

8. Галогенарены. Нуклеофильное замещение галогена в ядре. Дезактивирующее и ориентирующее влияние галогена в реакциях электрофильного замещения.

Спирты и фенолы. Тиолы
1. Общая характеристика спиртов: классификация, номенклатура, изомерия, физические свойства и спектральные характеристики.
2. Способы получения и химические свойства одноатомных спиртов.

3. Многоатомные спирты.

4. Непредельные спирты. Енольные формы и прототропная таутомерия.
5. Фенолы. Классификация по числу гидроксильных групп (представители класса). Физические свойства, спектральные характеристики. Получение. Нафтолы.
6. Химические свойства фенолов.

7. Реакции электрофильного замещения у фенолов: галогенирование, нитрование, сульфирование, карбоксилирование, гидроксиметилирование.

8. Фенолформальдегидные смолы.

9. Тиолы. Общая характеристика. Способы получения. Характерные химические свойства.

Простые эфиры. Сульфиды

1. Гомологический ряд простых эфиров. Строение, изомерия, номенклатура. Анизол, фенетол.
2. Способы получения простых эфиров.

3. Химические свойства простых эфиров.
4. Циклические простые эфиры и органические окиси (эпоксиды). Окись этилена, диоксан.

5. Представление об органических пероксидах.

6. Представление о краун-эфирах.

7. Сульфиды (тиоэфиры). Номенклатура. Способы получения.

8. Основные химические свойства сульфидов. Сульфоксиды, сульфоны. 

Амины
1. Амины алифатического и ароматического ряда. Номенклатура, изомерия. Физические свойства и спектральные характеристики.

2. Способы получения алифатических и ароматических аминов.

3. Особенности химического строения и реакционной направленности аминов.

4. Химические свойства алифатических и ароматических аминов.

5. Активирующее влияние функциональной группы на реакционную способность ароматических аминов. Реакции электрофильного замещения в бензольном ядре анилина: нитрование, сульфирование, галогенирование, алкилирование.
6. Представители аминов: метиламин, диметиламин, триметиламин, анилин, N-метиланилин N,N-диметил-анилин, толуидины, фенетидины, дифениламин.
Диазо- и азосоединения
1. Общая характеристика диазо- и азосоединений. Номенклатура. Строение солей диазония.
2. Химические свойства: реакции солей диазония с выделением азота, реакции без выделения азота.
3. Азосочетание. Использование реакции азосочетания для идентификации фенолов и ароматических аминов.

4. Получение азосоединений.

5. Азокрасители: метиловый оранжевый, конго красный; их индикаторные свойства. 

Альдегиды и кетоны
1. Классификация, изомерия, номенклатура карбонильных соединений.
2. Способы получения алифатических и ароматических альдегидов и кетонов.

3. Электронное строение карбонильной группы и влияние радикала на её активность.

4. Реакции нуклеофильного присоединения, механизм. Присоединение воды, спиртов, синильной кислоты, бисульфита (гидросульфита) натрия, водорода (восстановление алюмогидридом лития).
5. Реакции присоединения – отщепления: образование иминов, оксимов, гидразонов, арилгидразонов, семикарбазонов. Получение уротропина.

6. Реакции с участием СН-кислотного центра у α-углеродного атома. Строение енолят-иона. Кето-енольная таутомерия.

7. Конденсация альдольного и кротонового типа; кислотный и оснóвный катализа. Галоформная реакция.

8. Полимеризация альдегидов; образование параформа, паральдегида.
9. Окисление оксосоединений; окисление гидроксидами серебра и меди; различие в лёгкости окисления альдегидов и кетонов.

10. Восстановление альдегидов и кетонов: каталитическое гидрирование, восстановление по Кижнеру – Вольфу и по Клемменсену.
Монокарбоновые кислоты

1. Электронное строение карбоксильной группы и карбоксилат-иона.

2. Классификация, номенклатура, изомерия карбоновых кислот.

3. Кислотность и основность карбоновых кислот с точки зрения протолитической теории Брёнстеда-Лоури. Влияние на кислотность карбоновых кислот структуры органического заместителя.
4. Химические свойства монокарбоновых кислот (насыщенных и ненасыщенных).

5. Хлорангидриды, эфиры, амиды, соли, нитрилы, ангидриды, гидразиды карбоновых кислот. Механизм реакции этерификации.

6. Способы получения карбоновых кислот из альдегидов, моногалогенпроизводных, металлоорганических соединений, гидролизом.

7. Высшие жирные кислоты как компоненты жиров, мыл, липидов, восков, стеридов.

8. Медико-биологическое значение карбоновых кислот.
Дикарбоновые кислоты

1. Гомологический ряд насыщенных дикарбоновых кислот (от С2 до С6). Ненасыщенные дикарбоновые кислоты.
2. Особенности химического поведения дикарбоновых кислот.

3. Средние, кислые соли, полные и неполные амиды, циклические ангидриды янтарной, глутаровой кислоты; полные и неполные хлорангидриды дикарбоновых кислот; декарбоксилирование щавелевой, малоновой кислоты.
4. СН-кислотные свойства малонового эфира: получение карбоновых кислот на основе малонового эфира.

5. Фталевые кислоты (о-, м-, п-). Ортофталевый ангидрид, фенолфталеин.
Гетерофункциональные производные карбоновых кислот

1. Гидроксикислоты. Номенклатура, изомерия, классификация.

2. Оптическая (зеркальная) изомерия молочной и винной кислоты.
3. Химические свойства гидроксикислот.
4. Специфические реакции гидроксикислот: расщепление, образование лактидов, непредельных кислот, лактонов.

5. Двух- и трёхоснóвные гидроксиксикислоты: яблочная, винная, лимонная.

6. Альдегидо- и кетокислоты, способы их получения, свойства, важнейшие представители.

7. Ацетоуксусный эфир, кислотные свойства, расщепление ацетоуксусного эфира. Синтезы на основе ацетоуксусного эфира (синтез карбоновых кислот и кетонов).

8. Фенолокислоты. Салициловая кислота. Химические свойства, получение.

9. Эфиры салициловой кислоты, применяемые в медицине (метилсалицилат, фенилсалицилат, ацетилсалициловая кислота, аминосалициловая кислота).

10. Понятие о дубильных веществах.

Аминокислоты. Пептиды. Белки

1. Строение аминогруппы; основность, нуклеофильностъ и химическое поведение аминогруппы.

2. Строение, изомерия и классификация аминокислот. Номенклатура.
3. Способы получения аминокислот. Химические свойства аминокислот.
4. Особенности строения природных аминокислот. Биполярная структура, образование хелатов. Биологическая роль α-аминокислот.
5. Химические свойства аминокислот: диссоциация, декарбоксилирование, дезаминирование, переаминирование, образование комплексных соединений.
6. Образование пептидов. Строение пептидной группы. Лактам-лактимная таутомерия. Понятие о первичной структуре белка.
7. Качественные реакции на аминокислоты, белки.
8. п-Аминобензойная кислота и её производные. о-Аминобензойная кислота.
9. Сульфаниловая кислота; получение, свойства. Сульфаниламиды.
10. Аминоспирты и аминофенолы, применяемые в медицине: коламин, холин, ацетилхолин, адреналин, фенацетин, фенетидин, парацетамол, п-аминофенол.
Углеводы. Моносахариды

1. Классификация углеводов.
2. Моносахариды: триозы, тетрозы, пентозы, гексозы. Представители. Биологическая роль.
3. Цикло-оксо (колъчато-цепная) таутомерия. Фуранозы и пиранозы.
4. Формулы Хéуорса, α- и β-аномеры. Мутаротация глюкозы.
5. Химические свойства моносахаридов:
1) реакции с участием спиртовых гидроксилов (ацилироваиие, алкилирование), образование сложных и простых эфиров;

2) окисление глюкозы в щелочной среде (реакция Троммера, Толленса, Фелинга);
3) окисление глюкозы в кислой среде: образование гликоновых, гликаровых, гликуроновых кислот;
4) образование гликозидов. О-, N-, S-гликозиды;
5) образование озазонов
6. Важнейшие представители моносахаридов: уроновые кислоты, аминосахара, N-ацетильные производные. Аскорбиновая кислота (витамин С): строение и биологическая роль.

Олигосахариды. Полисахариды

1. Важнейшие дисахариды: лактоза, мальтоза, целлобиоза, сахароза. Строение и номенклатура. Виды гликозидных связей в дисахаридах. Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды.

2. Гидролиз олигосахаридов.
3. Полисахариды: принцип строения. Эфиры полисахаридов: ацетаты, нитраты, ксантогенаты целлюлозы. Их применение.

4. Гидролиз полисахаридов и их эфиров.
5. Крахмал; пространственное строение амилозы и амилопектина. Свойства и применение крахмала.

6. Целлюлоза, хитин, декстраны, инулин, пектиновые вещества.
7. Представление о гетерополисахаридах (хондроитинсульфаты, гиалуроновая кислота, гепарин).
Пятичленные гетероциклы
1. Понятие о гетероциклических соединениях.

2. Классификация и номенклатура гетероциклических соединений.

3. Строение и химические свойства пятичленных гетероциклов с одним гетероатомом.

4. Особенности реакции нитрования, сульфирования, бромирования ацидофобных гетероциклов. Гидрирование пиррола и фурана.
5. Важнейшие представители: пиррол, фуран, тиофен, фурфурол, фурацилин. Порфин как устойчивая тетрапиррольная ароматическая система; биологическая роль порфинов.
6. Бензопиррол (индол); β-индолилуксусная кислота; химические свойства.
7. Строение и химические свойства пятичленных гетероциклов с двумя гетероатомами. Таутомерия имидазола и пиразола.
8. Пиразолон и его таутомерия. Лекарственные препараты на основе пиразолона: антипирин, амидопирин, анальгин, бутадион. Производные имидазола: гистидин, гистамин, дибазол.
Шестичленные гетероциклы

1. Шестичленные гетероциклы с одним гетероатомом: пиридин, хинолин, изохинолин. Строение, номенклатура. Основные свойства.

2. Реакции электрофильного замещения: сульфирование, нитрование, галогенирование. Ориентация замещения в пиридине и хинолине.
3. Реакции нуклеофильного замещения: аминирование, гидроксилирование.
4. Нуклеофильные свойства пиридина. Алкилпиридиниевый ион и его взаимодействие с гидрид-ионом как химическая основа окислительно-восстановительного действия кофермента НАД+.
5. Гомологи пиридина – пиколины. Никотиновая и изоникотиновая кислоты. Амид никотиновой кислоты (витамин РР). Пиперидин, оснóвные свойства.

6. Хинолин, синтез по Скраупу. Производные хинолина в медицине.
7. Шестичленные гетероциклы с двумя гетероатомами: пиримидин, пиразин, пиридазин. Строение, номенклатура.

8. Производные пиримидина: урацил, тимин, цитозин. Лактим-лактамная таутомерия нуклеиновых оснований. Биологическая роль. Тиамин.
9. Барбитуровая кислота: получение, таутомерия, кислотные свойства; её производные: барбитал, фенобарбитал.
Конденсированные гетероциклы

1. Пурин. Ароматичность пурина.

2. Гидрокси- и аминопроизводные пурина: гипоксантин, ксантин, мочевая кислота, аденин, гуанин; лактим-лактамная таутомерия.
3. Кислотные свойства мочевой кислоты, её соли (ураты).

4. Метилированные ксантины: кофеин, теофиллин, теобромин.
5. Понятие об алкалоидах. Классификация.

6. Алкалоиды группы пиридина: никотин, анабазин.
7. Алкалоиды группы хинолина и изохинолина: хинин, папаверин, морфин, кодеин.
8. Алкалоиды группы тропана: атропин, кокаин.
Нуклеозиды. Нуклеотиды. Нуклеиновые кислоты

1. Пуриновые и пиримидиновые нуклеозиды. Строение и номенклатура.

2. Лекарственные средства нуклеиновой природы: 5-фторурацил, 3-азидотимидин.

3. Нуклеотиды: строение, номенклатура нуклеозидмонофосфатов.

4. Нуклеозидциклофосфаты. Нуклеозидполифосфаты. Отношение к гидролизу.
5. Коферменты АТФ, НАД+, НАДФ+.

6. Рибонуклеиновые (РНК) и дезоксирибонуклеиновые (ДНК) кислоты.
7. Первичная и вторичная структура нуклеиновых кислот. 
Терпеноиды

1. Классификация терпенов.

2. Ациклические монотерпены. Гидроксилсодержащие. Мирцен, оцимен, цитраль (L- и D- изомеры).

3. Моноциклические монотерпены. Лимонен, терпинены, феландрен (L- и D- изомеры). Кислородсодержащие моноциклические терпены (спирты, эфиры, перекиси).

4. Группа ментана (терпены, имеющие и не имеющие хиральный атом углерода). Карбсодержащие терпены: иононы, ироны.

5. Бициклические монотерпены. Каран, пинан, камфан как структурная основа терпенов. Пинен, камфара.

6. Тетратерпены (каротиноиды). Каротин (провитамин А). Метаболизм в сетчатке глаза (ретинол, ретиналь). Витамины Е, К.

7. Простагландины.

Стероиды
1. Общая характеристика стероидов. Строение гонана. Номенклатура. Стереоизомерия: цис- и транс-сочленение циклогексановых колец ( цис- и транс-декалин).

2. Родоначальные углеводороды стероидов: эстран, андростан, прегнан, холан, холестан.

3. Производные холестана (стерины), холестерин, эргостерин.

4. Витамин D2 и D3. Строение, биологическая роль.

5. Производные холана: жёлчные и парные жёлчные кислоты, строение.

6. Гормоны коры надпочечнеков – производные прегнана  (кортикостероиды):  гидрокортизон, кортизон, альдостерон.

7. Производные эстрана и андростана: эстрадиол, эстрон, прогестерон, тестостерон, андростерон. Синтетические аналоги природных эстрогенов: диэтилстильбэстрол и синестрол, строение и биологическая роль.
8. Агликоны сердечных гликозидов: дигитоксигенин, строфантидин. Общий принцип построения сердечных гликозидов. Моносахариды, входящие в состав сердечных гликозидов: дигитоксоза, дигиталоза, цимароза.
Монокарбоновые кислоты

9. Электронное строение карбоксильной группы и карбоксилат-иона.

10. Классификация, номенклатура, изомерия карбоновых кислот.

11. Кислотность и основность карбоновых кислот с точки зрения протолитической теории Брёнстеда-Лоури. Влияние на кислотность карбоновых кислот структуры органического заместителя.
12. Химические свойства монокарбоновых кислот (насыщенных и ненасыщенных).

13. Хлорангидриды, эфиры, амиды, соли, нитрилы, ангидриды, гидразиды карбоновых кислот. Механизм реакции этерификации.

14. Способы получения карбоновых кислот из альдегидов, моногалогенпроизводных, металлоорганических соединений, гидролизом.

15. Высшие жирные кислоты как компоненты жиров, мыл, липидов, восков, стеридов.

16. Медико-биологическое значение карбоновых кислот.
Дикарбоновые кислоты

6. Гомологический ряд насыщенных дикарбоновых кислот (от С2 до С6). Ненасыщенные дикарбоновые кислоты.
7. Особенности химического поведения дикарбоновых кислот.

8. Средние, кислые соли, полные и неполные амиды, циклические ангидриды янтарной, глутаровой кислоты; полные и неполные хлорангидриды дикарбоновых кислот; декарбоксилирование щавелевой, малоновой кислоты.
9. СН-кислотные свойства малонового эфира: получение карбоновых кислот на основе малонового эфира.

10. Фталевые кислоты (о-, м-, п-). Ортофталевый ангидрид, фенолфталеин.
Гетерофункциональные производные карбоновых кислот

11. Гидроксикислоты. Номенклатура, изомерия, классификация.

12. Оптическая (зеркальная) изомерия молочной и винной кислоты.
13. Химические свойства гидроксикислот.
14. Специфические реакции гидроксикислот: расщепление, образование лактидов, непредельных кислот, лактонов.

15. Двух- и трёхоснóвные гидроксиксикислоты: яблочная, винная, лимонная.

16. Альдегидо- и кетокислоты, способы их получения, свойства, важнейшие представители.

17. Ацетоуксусный эфир, кислотные свойства, расщепление ацетоуксусного эфира. Синтезы на основе ацетоуксусного эфира (синтез карбоновых кислот и кетонов).

18. Фенолокислоты. Салициловая кислота. Химические свойства, получение.

19. Эфиры салициловой кислоты, применяемые в медицине (метилсалицилат, фенилсалицилат, ацетилсалициловая кислота, аминосалициловая кислота).

20. Понятие о дубильных веществах.

Аминокислоты. Пептиды. Белки

11. Строение аминогруппы; основность, нуклеофильностъ и химическое поведение аминогруппы.

12. Строение, изомерия и классификация аминокислот. Номенклатура.
13. Способы получения аминокислот. Химические свойства аминокислот.
14. Особенности строения природных аминокислот. Биполярная структура, образование хелатов. Биологическая роль α-аминокислот.
15. Химические свойства аминокислот: диссоциация, декарбоксилирование, дезаминирование, переаминирование, образование комплексных соединений.
16. Образование пептидов. Строение пептидной группы. Лактам-лактимная таутомерия. Понятие о первичной структуре белка.
17. Качественные реакции на аминокислоты, белки.
18. п-Аминобензойная кислота и её производные. о-Аминобензойная кислота.
19. Сульфаниловая кислота; получение, свойства. Сульфаниламиды.
20. Аминоспирты и аминофенолы, применяемые в медицине: коламин, холин, ацетилхолин, адреналин, фенацетин, фенетидин, парацетамол, п-аминофенол.
Углеводы. Моносахариды

7. Классификация углеводов.
8. Моносахариды: триозы, тетрозы, пентозы, гексозы. Представители. Биологическая роль.
9. Цикло-оксо (колъчато-цепная) таутомерия. Фуранозы и пиранозы.
10. Формулы Хéуорса, α- и β-аномеры. Мутаротация глюкозы.
11. Химические свойства моносахаридов:
1) реакции с участием спиртовых гидроксилов (ацилироваиие, алкилирование), образование сложных и простых эфиров;

2) окисление глюкозы в щелочной среде (реакция Троммера, Толленса, Фелинга);
3) окисление глюкозы в кислой среде: образование гликоновых, гликаровых, гликуроновых кислот;
4) образование гликозидов. О-, N-, S-гликозиды;
5) образование озазонов
12. Важнейшие представители моносахаридов: уроновые кислоты, аминосахара, N-ацетильные производные. Аскорбиновая кислота (витамин С): строение и биологическая роль.

Олигосахариды. Полисахариды

8. Важнейшие дисахариды: лактоза, мальтоза, целлобиоза, сахароза. Строение и номенклатура. Виды гликозидных связей в дисахаридах. Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды.

9. Гидролиз олигосахаридов.
10. Полисахариды: принцип строения. Эфиры полисахаридов: ацетаты, нитраты, ксантогенаты целлюлозы. Их применение.

11. Гидролиз полисахаридов и их эфиров.
12. Крахмал; пространственное строение амилозы и амилопектина. Свойства и применение крахмала.

13. Целлюлоза, хитин, декстраны, инулин, пектиновые вещества.
14. Представление о гетерополисахаридах (хондроитинсульфаты, гиалуроновая кислота, гепарин).
Пятичленные гетероциклы
9. Понятие о гетероциклических соединениях.

10. Классификация и номенклатура гетероциклических соединений.

11. Строение и химические свойства пятичленных гетероциклов с одним гетероатомом.

12. Особенности реакции нитрования, сульфирования, бромирования ацидофобных гетероциклов. Гидрирование пиррола и фурана.
13. Важнейшие представители: пиррол, фуран, тиофен, фурфурол, фурацилин. Порфин как устойчивая тетрапиррольная ароматическая система; биологическая роль порфинов.
14. Бензопиррол (индол); β-индолилуксусная кислота; химические свойства.
15. Строение и химические свойства пятичленных гетероциклов с двумя гетероатомами. Таутомерия имидазола и пиразола.
16. Пиразолон и его таутомерия. Лекарственные препараты на основе пиразолона: антипирин, амидопирин, анальгин, бутадион. Производные имидазола: гистидин, гистамин, дибазол.
Шестичленные гетероциклы

10. Шестичленные гетероциклы с одним гетероатомом: пиридин, хинолин, изохинолин. Строение, номенклатура. Основные свойства.

11. Реакции электрофильного замещения: сульфирование, нитрование, галогенирование. Ориентация замещения в пиридине и хинолине.
12. Реакции нуклеофильного замещения: аминирование, гидроксилирование.
13. Нуклеофильные свойства пиридина. Алкилпиридиниевый ион и его взаимодействие с гидрид-ионом как химическая основа окислительно-восстановительного действия кофермента НАД+.
14. Гомологи пиридина – пиколины. Никотиновая и изоникотиновая кислоты. Амид никотиновой кислоты (витамин РР). Пиперидин, оснóвные свойства.

15. Хинолин, синтез по Скраупу. Производные хинолина в медицине.
16. Шестичленные гетероциклы с двумя гетероатомами: пиримидин, пиразин, пиридазин. Строение, номенклатура.

17. Производные пиримидина: урацил, тимин, цитозин. Лактим-лактамная таутомерия нуклеиновых оснований. Биологическая роль. Тиамин.
18. Барбитуровая кислота: получение, таутомерия, кислотные свойства; её производные: барбитал, фенобарбитал.
Конденсированные гетероциклы

9. Пурин. Ароматичность пурина.

10. Гидрокси- и аминопроизводные пурина: гипоксантин, ксантин, мочевая кислота, аденин, гуанин; лактим-лактамная таутомерия.
11. Кислотные свойства мочевой кислоты, её соли (ураты).

12. Метилированные ксантины: кофеин, теофиллин, теобромин.
13. Понятие об алкалоидах. Классификация.

14. Алкалоиды группы пиридина: никотин, анабазин.
15. Алкалоиды группы хинолина и изохинолина: хинин, папаверин, морфин, кодеин.
16. Алкалоиды группы тропана: атропин, кокаин.
Нуклеозиды. Нуклеотиды. Нуклеиновые кислоты

8. Пуриновые и пиримидиновые нуклеозиды. Строение и номенклатура.

9. Лекарственные средства нуклеиновой природы: 5-фторурацил, 3-азидотимидин.

10. Нуклеотиды: строение, номенклатура нуклеозидмонофосфатов.

11. Нуклеозидциклофосфаты. Нуклеозидполифосфаты. Отношение к гидролизу.
12. Коферменты АТФ, НАД+, НАДФ+.

13. Рибонуклеиновые (РНК) и дезоксирибонуклеиновые (ДНК) кислоты.
14. Первичная и вторичная структура нуклеиновых кислот. 
Терпеноиды

8. Классификация терпенов.

9. Ациклические монотерпены. Гидроксилсодержащие. Мирцен, оцимен, цитраль (L- и D- изомеры).

10. Моноциклические монотерпены. Лимонен, терпинены, феландрен (L- и D- изомеры). Кислородсодержащие моноциклические терпены (спирты, эфиры, перекиси).

11. Группа ментана (терпены, имеющие и не имеющие хиральный атом углерода). Карбсодержащие терпены: иононы, ироны.

12. Бициклические монотерпены. Каран, пинан, камфан как структурная основа терпенов. Пинен, камфара.

13. Тетратерпены (каротиноиды). Каротин (провитамин А). Метаболизм в сетчатке глаза (ретинол, ретиналь). Витамины Е, К.

14. Простагландины.

Стероиды
9. Общая характеристика стероидов. Строение гонана. Номенклатура. Стереоизомерия: цис- и транс-сочленение циклогексановых колец ( цис- и транс-декалин).

10. Родоначальные углеводороды стероидов: эстран, андростан, прегнан, холан, холестан.

11. Производные холестана (стерины), холестерин, эргостерин.

12. Витамин D2 и D3. Строение, биологическая роль.

13. Производные холана: жёлчные и парные жёлчные кислоты, строение.

14. Гормоны коры надпочечнеков – производные прегнана (кортикостероиды): гидрокортизон, кортизон, альдостерон.

15. Производные эстрана и андростана: эстрадиол, эстрон, прогестерон, тестостерон, андростерон. Синтетические аналоги природных эстрогенов: диэтилстильбэстрол и синестрол, строение и биологическая роль.
16. Агликоны сердечных гликозидов: дигитоксигенин, строфантидин. Общий принцип построения сердечных гликозидов. Моносахариды, входящие в состав сердечных гликозидов: дигитоксоза, дигиталоза, цимароза.
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