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��%�!�� &�'�� 
��� �, ��%�!�� %��'�(��)�*�+��, � )��+�����-�*�+��, &�-
'�� 
��� �  
 
 S-�!�#����-L--�'�(�+)��#-�!������ .��.�)+. ��/*��0' %��'�#)�' � 
����(�.& '�)�������#�. #"����#��0& ��+��), ��)������"/1�' -�!����� S-
�!�#����-L--�'�(�+)��#� !� �!�#���#� � -�'�(�+)��#�.  #�-�� ���"+0 *"�+)-
��)���#0 � �#-�2�)���' S-�!�#����-L--�'�(�+)��#-�!�����0, � +�.�� + *�' #� 
�& �+#��� ���'�3#� +��!�#�� 4��)������"+#0& �-�#)�� + 5�����' +4��)��' 
!�,+)��.. ���2���� 4��+4��)��#0'� �#-�2�)���'� 6)�-� %��'�#)�, #�+�'#�#-
#�, .��./)+. 4������!#0� �!�#�#�, �'�/1�� ��� #"������!#"/, )�� � #�#"�-
�����!#"/ 4����!".  
 	+#��#0' '�)�!�' +�#)��� #��0& 3-	-������0& 6%���� (R,S)-9-(2,3-
!�-�!���+�4��4��)�!�#�#� 4�+�"3��� ����������#�� �!�#�#�-�+#���#�. 
����-��(�!����0'� 6%���'� � +��!� 2����!#�-� !�'�)��%��'�'�!� 4�� )�'-
4���)"�� 105 - 110 �� � 4��+")+)��� ���2�#�)� ����.. �+&�!#0� ����-��(�!�-
���0� 6%��0 20�� 4��"*�#0 4")�' ����'�!�,+)��. 64�&���-�!��#� + +��)��)-
+)�"/1�'� %�#���'� � 1���*#�, +��!� [1]. 
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-!� Ar = %�#��, �-&���%�#��, �-'�)��%�#��, 1-#�%)��, 2-#�%)�� 
 
          ��-��+#� !�##0' +4��)��+��4�� � � � )�#��+��,#�, &��'�)�-��%��, 
����(�. ����������#�. �������, +��� �!�#�#� �+4�������##0'� 64��+�!�'� 
4��)����) � "����##0& "+����.& + �0+���, ��-��+����)��#�+)�/ � #� 4����!�) 
� 4�2�*#0' 7-��'�1�##0' 4������!#0' �!�#�#�. ��#)�������##0� 3-	-
������0� 6%��0 (R,S)-9-(2,3-!�-�!���+�4��4��)�!�#�#� &���5� ��+)����'0 � 
��+��)�&, 6)�#���, !�'�)��+"��%��+�!� � 4��!+)���./) �#)���+ � ��*�+)�� 4�-
)�#(����#0& 4��)������"+#0& +��!+)�.  

���)������"+#0� � (�)�)��+�*�+��� +��,+)�� in vitro #��0& ������0& 
6%���� (R,S)-9-(2,3-!�-�!���+�4��4��)�!�#�#� 20�� ��"*�#0 � ��-� �#+)�)")� 



'�!�(�#+��& �++��!���#�, (��)���*�+��, "#����+�)�), -. �/��#, ����-�.) � 
�)#�5�#�� 5�����-� �.!� ���- � ���-+�!��3�1�& ���"+��. �0�� �2#��"3�-
#�, *)� ��!�#�*���#�� !�##�-� �.!� +��!�#�#�, - (R,S)-9-(3-%�#��+�-2-
-�!���+�4��4��)�!�#�# 4��.��.�) ��)��#�+)� � �)#�5�#�� ���+��� ���"+� 
4 
(��50 = 240 '�-/'�) 4�� ����*�#� (�)�)��+�*#�+)� +�05� 400 '�-/'�.  
 �������������	
�� 
���. � ��+)���" 40,0 - (0,425 '���) %�#��� � 26,5 
- (0,425 '���) 90 %-#�-� �	� � 100 '� ��!0 !�2���./) 4�� #�*���#�, )�'4�-
��)"�� 20 - 25 �� 40,0 '� (0,511 '���) +��3�4���-#�##�-� 64�&���-�!��#� � 
�#)�#+��#� 4���'�5���/) � )�*�#�� 30 '�#, 4�+)�4�##� 4��05�. )�'4���)"�" 
��+)���� !� 90 - 95 ��. ��+�� !�+)�3�#�. "����##�, )�'4���)"�0 ����(��##"/ 
'�++" 4���'�5���/) �1� 15 '�#, �&��3!�/) !� ��'#�)#�, )�'4���)"�0, !�-
2���./) 100 '� 2�#����, ��-�#�*�+��, +��, �)!��./), 4��'0��/) 100 '� ��-
!0, +"5�) +"��%�)�' #�)��., %���)�"/) � "4�����/) #� ��4.1�, ��!.#�, 2�-
#� � ���""'� ��!�+)�",#�-� #�+�+�. 	+)�)�� 4���-�#./) � ���""'�, +�2���. 
%���(�/ + �.��4. 131-134 �� (10 '' �).+).), n20

D 1,5312, �0&�! 51,7 - (81,0 %). 
 � �-+4��)�, δ, '.!. (�(�)�#-D6): 2,41 !! (5 �(, 2 �(, 1 �, ��2-)��#+); 2,56 
) (5 �(, 1 �, ��2-(�+); 2,92-3,14 ' (1 �, ��); 3,52-4,00 ' (2 �, 	��2); 6,56-6,80 
' (3 �, %�#��); 6,89-7,14 ' (2 �, %�#��). 
 (R,S)-9-(3-���	���-2-����	�����	���)������. �'�+� 1,5 - (11,1 ''���) 
�!�#�#� � 1,6 - (11,6 ''���) +��3�4������##�-� ���2�#�)� ����. 4���'�5���-
/) � )�*�#�� 1 * 4�� )�'4���)"�� 105 - 110 �� � 40 '� 2����!#�-� !�'�)��%��-
'�'�!�, !�2���./) ��+)��� 1,7 - (11,3 ''���) %�#��-��(�!�����-� 6%��� �  10 
'� !�'�)��%��'�'�!�  � 4���'�5���/)  4�� )�, 3� )�'4���)"�� � )�*�#�� 2 
*. 	&��3!�/), %���)�"/), %���)��) "4�����/) � ���""'�, �+)�)�� !��3!0 4�-
�����+)�������0��/) �� 50 '� 2-4��4�#��� � 4��"*�/) 2,2 - (69,4 %) (�����-� 
4��!"�)�  � ��!� 2���-� ���+)����*�+��-� ��1�+)��, �.4�. 169-172 ��. 
 � �-+4��)�, δ, '.!. (!�'�)��+"��%��+�!-D6): 3,77-4,01 ' (2 �, N-CH2); 
4,09-4,48 ' (3 �, 	��2��); 5,43 "5.+ (1 �, 	�); 6,67-7,28 ' (5 �, %�#��), 7,03 
"5.+ (2 �, NH2); 7,95 + (1 �, �2); 8,05 c (1 �, �8). 
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